UCHWALA NR XXX11/210/2021
RADY GMINY ROJEWO
z dnia 25 listopada 2021 r. o

w sprawie przyjecia zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035 .

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gminnym
(tekst jedn. Dz. U. z 2021 r. poz. 1372 z pézn. zm."), oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz. U. z 2021 r., poz.716, z pézn. zm.?) uchwala sig, co
nastgpuje:

§ 1. Uchwala si¢ zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Rojewo na lata 2021-2035 stanowiace zalacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2 Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wojtowi Gminy Rojewo.

§ 3 Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Zmlany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2021 ., poz. 1834.
Zmlany tekstu jednolitego ustawy ogloszone zostaly w Dz. U. z 2021 r. poz. 868, poz. 1093, poz. 1505, poz. 1642 i poz. 1873.






Uzasadnienie
Do Uchwaty Nr XXXI1/210/2021
Rady Gminy Rojewo
z dnia 25 listopada 2021 .

W sprawie przyjecia zalozefi do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035 .

Podstawe prawng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe stanowi art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,
zgodnie z kidrym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozen. Sporzadza si¢ go
dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Nalezy
wskazaé, ze zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy do zadan wlasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng, cieplo i paliwa gazowe nalezy: planowanie i organizacja
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy; planowanie
oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy; finansowanie o$wietlenia
ulic, placow i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy, planowanie i organizacja dziatan
majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie
energii na obszarze gminy,

Ponadto zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
do zadan wilasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energic elektryczng i cieplng oraz gaz. Zatem
podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowia wskazane przepisy ustawy Prawo
energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

Zgodnie z zapisem w art. 48 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r., o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na $rodowisko (Dz. U. 2021 poz. 247 ze zm.), organy inspekcji sanitarnej uczestniczg
W uzgadnianiu odstgpienia od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
projektéw dokumentéw, o ktérych mowa w art. 46 ust. 1 pkt 11 2 ww. ustawy. Organ administracji
opracowujgcy projekt programu moze po uzgodnieniu z wasciwymi organami, o ktérych mowa w
art. 57 1 58 ww. ustawy, odstapi¢ od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko, jezeli uzna, ze realizacja postanowien danego dokumentu nie spowoduje znaczgcego
oddzialywania na srodowisko. Odstapienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko moze dotyczy¢ wytacznie projektéw dokumentéw stanowiacych niewielkie modyfikacje
w ustaleniach przyjetych juz dokumentéw lub projektéw dokumentéw dotyczacych obszarow w
granicach jednej gminy.

Przedmiotowy dokument nalezy do grupy projektéw innych niz wymienione w art. 46 ust. 1 i 2 ww.
ustawy, gdyz ,nic wyznacza ram dla pézniejszej realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na srodowisko”. W zwigzku z powyzszym uzgodnienia, co do ewentualnej potrzeby
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko dla przekazanego projektu
dokumentu nalezy dokona¢ z regionalnym dyrektorem ochrony srodowiska.

W pismie z dnia 13.10.2021 r. (znak sprawy: W0O0.410.382.2021.MD1) Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska w Bydgoszezy wydat opini¢ o tym, ze ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035” nie wymaga
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.

Majge powyzsze na uwadze stwierdza si¢ brak potrzeby przeprowadzenia strategicznej oceny
oddziatywania na $rodowisko dla ,Projektu zalozefi do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035”.

Ponadto zgodnie z art. 19 ust. 5 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne oraz art. 39



ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spofeczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.
U. 2021 poz. 247 ze zm.) Wéjt Gminy Rojewo zawiadomit o wylozeniu do publicznego wgladu
~Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Rojewo na lata 2021-2035”. Dokument byt wylozony do publicznego wgladu w Urzedzie Gminy
Rojewo, ul. Rojewo 8, 88-111 Rojewo w godzinach urzedowania oraz w Biuletynie Informacji
Publicznej Urzedu w dniach od 07.10.2021 do 27.10.2021 r. W wyznaczonym terminie, do
wylozonego do wgladu publicznego dokumentu, nie wptynely zadne uwagi ani wnioski.

nProjekt zalozefi do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Rojewo na lata 2021-2035” zostala pozytywnie zaopiniowana przez Zarzad Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego w zakresie koordynacji wspélpracy z innymi gminami oraz w zakresie
zgodnosci z polityka energetyczng panstwa uchwata nr 41/1688/21 z dnia 20.10.2021 r.

W swietle powyzszego, w celu realizacji obowiazku ustawowego, zasadnym jest przyjecie uchwaty.
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Wykaz skrotéw

As - Arsen
c.0. — centralne ogrzewanie

c.w.u. — ciepta woda uzytkowa

Cd — Kadm

CeHe — Benzen

CO - Tlenek wegla

CO2 - Dwutlenek wegla

Dn - Srednica nominalna

Dz. U. — Dziennik Ustaw

Dz. Urz. — Dziennik Urzedowy

GPZ - Gléwny Punkt Zasilajacy

GUS - Gtéwny Urzad Statystyczny
KPUP ,,EKOCIECH” — Komunalne Przedsigbiorstwo Uzytecznosci Publicznej ,EKOCIECH”
M.P. — Monitor Polski

MEW - Mate Elektrownie Wodne

nn — linie niskiego napiecia

NO: — Dwutlenek azotu

03 - Ozon

OChK - Obszar Chronionego Krajobrazu
OZE - Odnawialne zrodta energii

p. proc. — punkt procentowy

Pb - Otéw

PGN - Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
PM — pyt zawieszony

POS — Program Ochrony Srodowiska

SN - linie $redniego napiecia

S$0: — Dwutlenek siarki

UE - Unia Europejska
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1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania projektu zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe (dalej Projekt zatozen) stanowi art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716 ze zm.), zgodnie z ktérym wéijt
(burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozer. Sporzgdza sig go dla obszaru gminy
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Nalezy réwniez wskazaé, ze zgodnie z art. 18 ust. 1 ww. ustawy, do zadan wtasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

— planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

— finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drog znajdujgcych sie na terenie gminy,

— planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
| promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,

— ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chiodniczych na obszarze

gminy.

Ponadto, zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (Dz.U. z 2021 r. poz. 1372), do zadan whasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energie

elektryczng i cieping oraz gaz.

Podsumowujgc, podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowia wskazane
przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

2. Zakres opracowania
Zgodnie z art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne Projekt zatozeh

powinien okreslag:

— oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

— przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalagji przemystowych,

— mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.6
ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

WESTMOR CONSULTING



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY ROJEWO NA LATA 2021-2035

— zakKres wspotpracy z innymi gminami.

3. Powiazania Projektu zatozen z dokumentami strategicznymi
Kierunki rozwoju zrédet energii oraz inwestycje planowane do realizacji w ramach Projektu
zafozers wynikajg z obowigzujgcych aktéw prawnych, programow wyzszego rzedu oraz
dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych te problematyke, co zostato przedstawione
ponizej.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2002 z DNIA 11 GRUDNIA 2018 R.

ZMIENIAJACA DYREKTYWE 2012/27/UE W SPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE.

Dyrektywa ustanawia wspélne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnos$ci energetycznej
w Unii Europejskiej. Cele niniejszej dyrektywy to: osiagnigcie co najmniej 32,5% efektywnosci
energetycznej do 2030 r. (konieczno$¢ osiggniecia przez Unig celéw w zakresie efektywnosci
energetycznej na poziomie unijnym, wyrazonych w postaci zuzycia energii pierwotnej lub
koncowej) oraz utorowanie drogi dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym
terminie. Ponadto okreéla zasady opracowane w celu usunigcia barier na rynku energii oraz
przezwycigzenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje réwniez ustanowienie
krajowych celéw w zakresie efektywnosci energetycznej. W zwigzku z powyzszym na terenie
catego kraju, konieczne jest wdrozenie przedsigwzie¢ wptywajacych na zmniejszenie
wykorzystania energii oraz promujacych postawy zwigzane =z oszczedzaniem

konwencjonalnych Zrédet energii.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001 Z DNIA 11 GRUDNIA 2018 R.
W SPRAWIE PROMOWANIA STOSOWANIE ENERGII ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

Zgodnie z art. 194 ust. 1 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskie; (TFUE) wspieranie
odnawialnych form energii jest jednym z celéw unijnej polityki energetycznej. Cel ten jest
realizowany przez niniejszg dyrektywe. Zwigkszone stosowanie energii ze zrédet
odnawialnych stanowi istotny element dziatan prowadzacych do redukcji emisji gazéow
cieplarnianych i wypetnienia unijnych zobowigzah w ramach Porozumienia paryskiego
z 2015 r. w sprawie zmian klimatu przyjetego na zakoriczenie 21. Konferencji Stron Ramowe;j
Konwencji Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu, a takze realizacji unijnych ram
polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030, w tym wigzgcego celu Unii, jakim jest
zmniejszenie do 2030 r. emisji 0 co najmniej 40% w stosunku do poziomow z 1990 r.

Oznacza to, ze konieczne jest wdrozenie przedsigwzig¢ wplywajacych na zwiekszenie

produkcji energii z OZE na terenie catego kraju.
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DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2019/944 z DNIA 5 CZERWCA 2019 R.

W SPRAWIE WSPOLNYCH ZASAD RYNKU WEWNETRZNEGO ENERGII _ELEKTRYCZNEJ ORAZ
ZMIENIAJACA DYREKTYWE 2012/27/UE

Dyrektywa ustanawia wspoéine zasady dotyczace wytwarzania, przesyiu, dystrybucji,
magazynowania energii i dostaw energii elektrycznej, wraz z przepisami dotyczacymi ochrony
konsumentéw, w celu stworzenia prawdziwie zintegrowanych,  konkurencyjnych,
ukierunkowanych na potrzeby konsumenta, elastycznych, uczciwych i przejrzystych rynkow
energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Dodatkowo, zawiera ona m.in. zasady dotyczace

rynkéw detalicznych energii elektryczne;.
Przy opracowaniu Projektu zatozen, wzigto pod uwage zapisy ww. dyrektywy.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministréw w dniu 2 lutego 2021 r. uchwatg nr 22/2021
(Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r. w sprawie polityki
energetycznej panstwa do 2040 r. M.P. z 2021 r. poz. 264).

Celem polityki energetycznej panstwa jest: bezpieczenstwo energetyczne przy zapewnieniu
konkurencyjnoéci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania
sektora energii na $rodowisko, przy optymainym wykorzystaniu wiasnych zasobdéw

energetycznych.
W ramach celéw szczegétowych wyznaczono:

1. Optymaine wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych;

Rozbudowa infrastruktury wytworcze;j i sieciowej energii elektrycznej;

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych;

Rozwéj rynkéw energii:

Wadrozenie energetyki jadrowe;:

Rozwdj odnawialnych zrodet energii;

Rozwdj cieptownictwa i kogenerac;ji;

© N O o A

Poprawa efektywnosci energetyczne;.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Rojewo na lata 2021-2035 wplynie na realizacje wszystkich celow, ktére zostaty
wyznaczone w Polityce energetycznej Polski do 2040 roku. Zatozenia dokumentu majg na celu
zapewni¢ efektywnosc¢ i bezpieczeristwo energetyczne na terenie gminy Rojewo.
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STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO DO 2030 ROKU — STRATEGIA
PRZYSPIESZENIA 2030+

Strategia przyjeta zostata uchwata nr XXVIII/399/20 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 21 grudnia 2020 r. i stanowi ona odpowiedz Samorzgdu Wojewddztwa na
zmieniajgcy sig sytuacje polityczng kraju i warunki spoteczno-gospodarcze oraz przestrzenne
regionu.

Cel nadrzedny okreslony w Strategii brzmi: Jakosé Zycia typowa dla wysokorozwinietych
regiondéw europejskich.

Powyzszy cel zamierza sie osiggnaé poprzez koncentracje dziatar w czterech nastepujgcych
obszarach tematycznych rozwoju i okreslonych w ich ramach celach gtéwnych:

— obszar spofeczenstwo:

- cel gléwny: skuteczna edukacja,

- cel gléwny: zdrowe, aktywne i zamozne spoteczenstwo,
— obszar gospodarka:

- cel gtéwny: konkurencyjna gospodarka,
— obszar przestrzen:

— cel gtowny: dostepna przestrzen i czyste $rodowisko,
— Obszar Spojnosé:

— cel gtowny: spdjne i bezpieczne wojewddztwo.

Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Rojewo na lata 2021-2035 wpisuje sie w cel gtowny: dostepna przestrzen i czyste
$rodowisko ijego cel operacyjny: czysta energia i bezpieczerstwo energetyczne. Jego
realizacja ma na celu dazenie do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego Gminy
Rojewo i stosowanie rozwigzan efektywnych energetycznie oraz wykorzystujgcych

odnawialne zrédta energii. Wobec powyzszego dokumenty sg ze sobg spdjne.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa kujawsko — pomorskiego zostat
uchwalony przez Sejmik Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego uchwata nr VI11/135/19 z dnia
24 czerwca 2019 r. w sprawie uchwalenia Planu zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa kujawsko — pomorskiego.

Celem gtéwnym dokumentu jest zbudowanie struktur funkcjonalno - przestrzennych
wzmacniajgcych pozycje regionu oraz zapewniajgcych wysokg jako$¢ warunkow Zycia jego
mieszkaricom. Wyznaczono réwniez cele szczegdiowe, pozwalajgce na usystematyzowanie

dziatar prowadzonych dla osiggniecia celu gtéwnego:
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Wysoka jakos¢ przestrzeni dla mieszkahcow:;

Przestrzen atrakcyjna dla gospodarki;

Wiasciwie uksztattowane systemy transportowe i infrastrukturalne;
Chronione zasoby i wysoka jako$¢ Srodowiska;

Bezpieczenstwo oraz zminimalizowane zagrozenia i konflikty przestrzenne;

I A

Wykorzystane potencjaty w obszarach funkcjonalnych.

Zapisy zawarte w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko -
Pomorskiego zostaly uwzglednione przy opracowywaniu Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-
2035.

PROGRAM _OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO NA LATA
2017-2020 Z PERSPEKTYWA NA LATA 2021-2024

Dokument uchwalony zostat uchwatg nr XXXVI/611/17 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 25 wrze$nia 2017 r.

W Programie zaplanowano cele dotyczgce realizacji dziatan w zakresie obszaru dotyczacego:

ochrony klimatu i jako$ci powietrza:

— dobra jako$¢ powietrza atmosferycznego bez przekroczen dopuszczalnych norm -
osiggnigcie poziomu docelowego benzo(a)pirenu, pytu zawieszonego PM2,5 oraz PM10,
— osiagnigcie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu,

— ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.
W ramach tych celéw wyznaczono nastepujace kierunki interwencii:

— zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen emitowanych do
powietrza m.in. poprzez przejécie na gospodarke niskoemisyjna we wszystkich sektorach,

— osiggniecie pozioméw dopuszczalnych zanieczyszczer powietrza: pytu PM10, pytu PM2,5
oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu,

— rozwoj rozproszonych odnawialnych zrédet energii,

— rozwdj i modernizacja zbiorowych systemow cieptowniczych,

— termomodernizacja,

— rozw¢j i modernizacja transportu zbiorowego w kierunku transportu przyjaznego dla
srodowiska i wspieranie ekologicznych form transportu - budowa éciezek rowerowych,

— ograniczenie emisji niskiej,

— modernizacja/wymiana indywidualnych zrédet ciepta,

— rozbudowa energooszczednych systeméw oswietlenia budynkéw i drég publicznych,

— rozwdj systeméw ostrzegania i reagowania w sytuaciji zjawisk ekstremalnych.

WESTMOR CONSULTING
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dia
Gminy Rojewo na lata 2021-2035 jest spéjna z Programem ochrony $rodowiska wojewddztwa
kujawsko — pomorskiego na lata 2017 — 2020 z perspektywg na lata 2021 — 2024
i wymienionymi celami w ramach obszaru interwencji: ochrona klimatu i jakosci powietrza,
gdyz przedmiotowy dokument na celu zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego Gminy
Rojewo poprzez zaplanowane w nim dziatania.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA W ZAKRESIE PYLU ZAWIESZONEGO PM10 ORAZ BENZO(A)PIRENU

DLA STREFY KUJAWSKO-POMORSKIEJ

Dokument przyjety zostat uchwatg nr XXIII/340/20 Sejmiku Wojewoddztwa Kujawsko —
Pomorskiego z dnia 22 czerwca 2020 r. Celem programu ochrony powietrza jest wskazanie
przyczyn wystapienia przekroczen pozioméw dopuszczalnych dla pytu zawieszonego PM10
oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu, a nastepnie wskazanie dziatan naprawczych, ktore
pomogg poprawic jakosé powietrza.

Dokument wyznacza zadania dla jednostek, ktére uwzgledniono takze w zatozeniach realizacji
Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Rojewo na lata 2021-2035. W zwigzku z tym programy sg ze sobg spojne. Realizacja
obu dokumentéw wptywa na poprawe jakosci powietrza.

PROGRAM OCHRONY $RODOWISKA DLA POWIATU INOWROCLAWSKIEGO NA LATA 2016-2020

Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2024

Program przyjety zostat uchwatg nr XXI/177/2016 Rady Powiatu Inowroctawskiego z dnia
25 listopada 2016 r. W dokumencie zostaty wyznaczone nastepujace cele i kierunki:

— osiggnigecie wymaganych standarddw jakosci powietrza:
— przejscie na gospodarke niskoemisyjna,
— poprawa efektywnosci energetyczne,
- ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet komunikacyjnych,
— rozwoj systemow wykorzystujgcych odnawialne zrodita energii,
— poprawa jakosci powietrza,
— poprawa i utrzymanie dobrego stanu akustycznego $rodowiska:
— zmniejszenie liczby mieszkancéw powiatu narazonych na ponadnormatywny hatas,
— utrzymanie niskich wartoéci natezenia promieniowania elektromagnetycznego:
— monitoring pozioméw pél elektromagnetycznych,
— zréwnowazone gospodarowanie wodami powierzchniowymi i podziemnymi:
— osiaggnigcie i utrzymanie co najmniej dobrego stanu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych i podziemnych,
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— ochrona mieszkancéw przed powodzig i suszg;
— gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzia, suszg i deficytem wody,
— powszechny dostep do sieci wodociagowe;j i kanalizacyjnej:
- modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowe;j,
— ochrona i zréwnowazone wykorzystanie zasobow kopalin oraz ograniczanie presji na
$rodowisko:
- zréwnowazona gospodarka zasobami surowcow naturainych,
— racjonalna gospodarka zasobami glebowymi:
— ochrona gleb oraz rekultywacja terenéw zdegradowanych i zdewastowanych,
— racjonailna gospodarka odpadami:
— zmniejszenie iloéci odpadéw trafiajgcych bezposrednio na sktadowisko,
- rekultywacja sktadowisk,
- likwidacja azbestu,
— zachowanie | promocja dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego powiatu:
— spojny system zarzadzania zasobami przyrody i krajobrazem,
— Zzapewnienie bezpieczenstwa publicznego mieszkancow powiatu:
— rozwdj systemu ostrzegania i reagowania na zagrozenia bezpieczenstwa i porzgdku

publicznego.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Rojewo na lata 2021-2035 wpisuje sie w cel: osiggniecie wymaganych standardéw
jakosci powietrza. Przedmiotowy dokument ma na celu zapewnienie bezpieczeristwa
energetycznego Gminy Rojewo i dazenie do wzrostu wykorzystania technologii
niskoemisyjnych i odnawialnych zrodet energii.

Realizacja zadan zawartych w dokumencie wptynie nie tylko na poprawe stanu $rodowiska
przyrodniczego na terenie Gminy Rojewo, ale bedzie miata dodatkowo pozytywny wptyw na
jej rozwoj oraz wparcie infrastruktury technicznej przyjaznej $rodowisku. Wobec powyzszego
oba dokumenty sg ze sobg zgodne.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY ROJEWO
ORAZ MIEJSCOWE PLANY ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY ROJEWO

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Rojewo
okresla polityke przestrzenng gminy, w tym lokalne zasady zagospodarowania
przestrzennego.

Przedsigwzigcia planowane w Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035 83 spéjne z zatozeniami

WESTMOR CONSULTING
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Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i okreslonych w nim
kierunkow dotyczgcych zagospodarowania przestrzennego Gminy Rojewo, w szczegdinosci
z zakresu rozwoju systemoéw infrastruktury technicznej.

Wobec powyZzszego nalezy stwierdzi¢, ze Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035 jest spéjny ze
Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Rojewo

Ponadto Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035 jest zgodny z regulacjami zapisanymi w uchwalonych
i obowigzujgcych na terenie Gminy Rojewo - Miejscowymi Planami Zagospodarowania

Przestrzennego.

4. Ogélna charakterystyka gminy

4.1. Potozenie i podzial administracyjny

Gmina Rojewo jest gming wiejskg potozong w centrum wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
w powiecie inowroctawskim, blisko duzych osrodkow miejskich takich jak Bydgoszcz, Torun
oraz Inowroctaw. Jednostka samorzadowa podzielona jest na 17 sofectw: Dabie,
Dobiestawice, Glinno Wielkie, Jaszczétowo, Jurancice, Liszkowice, Liszkowo,
Mierogoniewice, Osiek Wielki, Plonkowo, Ptonkéwko, Rojewice, Rojewo, Sciborze, Topola,

Wybranowo, Zelechlin.

Rysunek 1. PotoZzenie gminy Rojewo na tle wojewodztwa kujawsko-pomorskiego i powiatu
inowroctawskiego

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://gminy.pl/
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Gmina Rojewo obejmuje obszar o powierzchni 12 021 ha (120,21 km?). Najwiekszy udziat
procentowy w powierzchni gminy stanowig uzytki roine, nastepnie lasy oraz grunty lesne, oraz

zadrzewione i zakrzewione.
Jednostka sasiaduje z gmina:

— miejsko-wiejskg Gniewkowo, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— miejsko-wiejskg Solec Kujawski, powiat bydgoski, wojewédztwo Kujawsko-pomorskie,
— wiejskg Wielka Nieszawka, powiat torunski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,

— wiejskg Ztotniki Kujawskie, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejskg Inowroctaw, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,

— wiejskg Nowa Wies$ Wielka, powiat bydgoski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Poiski, obszar gminy Rojewo potozony jest na

terytorium makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego.

Tabela 1. PoloZenie gminy Rojewo wg regionalizacji fizycznogeograficznej Polski

Gmina Rojewo
Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion Pojezierze Wielkopolskie
Mezoregion Réwnina Inowroctawska Kotlina Torunska |

Opracowanie wtasne na podstawie http://geologia.pgi.gov.pl
Przez obszar gminy Rojewo przebiegajg drogi wojewddzkie: nr 246 relacji Paterek—tabiszyn—
Ztotniki Kujawskie~Gniewkowo— Dabrowa Biskupia, nr 398 relacji Ztotniki Kujawskie —

Liszkowo, 399 relacji Liszkowo — Zelechlin, oraz drogi powiatowe i gminne.

Ponadto w bezpos$rednim sgsiedztwie gminy wystepujg drogi krajowe nr 25 oraz 15, ktére
zapewniajg komunikacje z os$rodkami wojewédzkimi. Na pétnoc od gminy biegnie droga
krajowa nr 10, przewidziana do przebudowy do standardu drogi ekspresowe;.

Na terenie gminy Rojewo taczna dtugosé gminnych wynosi 82 km, w tym 23,941 km drég

0 nawierzchni bitumicznej, 8,139 km drég o nawierzchni ttuczniowej oraz 49,920 km drog

0 nawierzchni gruntowe;.
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Rysunek 2. Sie¢ drég na terenie gminy Rojewo

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie hitps://polska.e-mapa.net/

4.2. Stan gospodarki

Wedtug danych GUS na terenie gminy Rojewo w roku 2020 zarejestrowanych bylo 316
podmiotéw gospodarczych, z czego 302, tj. 95,57% funkcjonowato w sektorze prywatnym.
Liczba podmiotéw gospodarczych w latach 2016-2020 zwiekszyta sie o 39 dziatalnosci.
(4. 14,08%). Strukture dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na terenie gminy, zaréwno
w sektorze publicznym, jak i prywatnym prezentuje tabela ponize;j.
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Tabela 2. Struktura dziatalnosci gospodarczej wedtug sektoréw na terenie gminy Rojewo
w latach 2016-2020

Wyszczegdlinienie 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Podmioty gospodarki narodowej
Ogétem | 217 | 281 | 205 | 300 | 316
Sektor publiczny
Ogotem 10 | 9 9 9 | o
Paristwowe i samorzgdowe jednostki prawa budzetowego 8 7 7 7 7
Sektor prywatny
Ogoétem 265 | 269 282 287 | 302
Osoby fizyczne prowadzace dziatalno$é¢ gospodarcza 214 217 230 234 | 251
Spétki handlowe | 13 14 14 14 14
Spotdzielnie 3 3 3 3 3
L Stowarzyszenia i organizacje spoteczne 15 | 15 16 14 13

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
W sektorze prywatnym na terenie gminy Rojewo w roku 2020 mozna zaobserwowaé
przodowanie dwoéch sekcji nad innymi. Jest to sekcja G powigzana z handlem hurtowym
i detalicznym, naprawg pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle (77 podmiotéw) oraz
sekcja F zwigzana z branzg budowlang (41 podmiotéw). Natomiast dziatalnoéé gospodarcza
w sektorze publicznym na terenie Gminy Rojewo w 2020 r. koncentrowata sie w sekcji P

(edukacja) — 4 podmioty.

Ogotem najwiekszy wzrost w sektorze prywatnym, w latach 2016-2020 odnotowata sekcja G
(dziatalnos¢  zwigzana zhandlem hurtowym i detalicznym, naprawg pojazdow
samochodowych, wigczajgc motocykle). Liczba podmiotéw w tej sekcji zwigkszyta sie o 14
dziatalnosci tj. 0 22,22%. Natomiast najwickszy spadek zanotowata sekcja K (dziatalnosé
finansowa i ubezpieczeniowa). Liczba podmiotéw w te; sekcji zmniejszyta sie 0 3 tj. 0 42,86%.

Tabela 3. Podziat i liczba podmiotéw gospodarczych w gminie Rojewo w latach 2015-2020

| Wyszczegdinienie Jednostka 2016 2017 2018 2019 2020
Sektor publiczny
Sekcja M Podmiot 1 T 1
Sekgja O Podmiot 2 2 2 2 2 |
Sekcja P Podmiot 5 4 4 4 4
Sekcja Q Podmiot 1 1 1 1 1
Sekcja R Podmiot 1 11 1 1
Sektor prywatny
Sekcja A Podmiot 23 24 | 27 26 26
Sekcja B Podmiot 3 2 2 2 2
| Sekcja C Podmiot 29 30 29 31 J 35

WESTMOR CONSULTING
16



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA

GMINY ROJEWO NA LATA 2021-2035

Wyszczegdlnienie Jednostka 2016 _2.;01 7 2018 2019 2020
Sekcja D Podmiot 7 8 7 7 6
Sekcja E Podmiot 4 4 4 4 4
Sekcja F Podmiot 32 32 39 39 41
Sekcja G Podmiot 63 64 68 71 77
Sekcja H Podmiot 36 35 36 32 36
Sekcja | Podmiot 4 6 6 5
Sekcja J Podmiot 1 1 0
Sekcja K Podmiot 7 7 6 5 4
SekcjaL Podmiot 6 6 6 7 6
Sekcja M Podmiot 8 12 13 12 14
Sekcja N Podmiot 7 3 3 5 7
Sekcja O Podmiot 4 4 4 4 4
Sekcja P Podmiot 8 7 8 9 8
Sekcja Q Podmiot 6 6 7 - 7 9
SekcjaR Podmiot 6 7 7 7 6

| Sekcje SiT Podmiot 22 22 22 25 25

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

Wykres 1. Liczba podmiotéw gospodarczych (wg sekcji PKD) w roku 2020 w gminie Rojewo

ra

i 4
- R = E ., = B ll"lll

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, hitps:/bdl.stat.gov.pl/BDL/start

Legenda:
A | Rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo
B | Gornictwo i wydobywanie
C | Przetworstwo przemystowe
D Wytwarzanie i zaopatrzenie w energie elektryczna, gaz, pare wodna, goraca wode i powietrze do ukladow

klimatyzacyjnych
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E | Dostawa Wody: gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalno$é zwiazana z rekultywacijg

F Budownictwo

G | Handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, wtaczajac motocykle

H | Transport i gospodarka magazynowa

| Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi

J Informacja i komunikacja

K | Dziatalnosé finansowa i ubezpieczeniowa

L Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci

M | Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna

N | Dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$ci wspierajaca

O |Administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne

P | Edukacja

Q | Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

R | Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacjg

8§ | Pozostata dziatalnos$é ustugowa

T Gosp_odarstwa domowe zatrudniajgce pracownikdw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i $wiadczgce
ustugi na wiasne potrzeby

U | Organizacje i zespoly eksterytorialne

4.3. Charakterystyka mieszkarncéw

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na rozwdj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Trzeba zauwazyg, ze
przyrost liczby ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebowania na
energie i jej nosniki.

Wedtug danych GUS w roku 2020 na terenie gminy Rojewo zamieszkiwato 4 723 osob,
z czego liczba mezczyzn wynosita 2 359 (49,95%), a liczba kobiet 2 364 (50,05%). Na
przestrzeni analizowanych lat (2016-2020) liczba mieszkarncéw zmniejszyta sie o 4 0sob, tj.
0,08%, z czego liczba mezczyzn spadita o 18, tj. 0,76%, a liczba kobiet wzrosta o 14, tj. 0,60%.

Tabela 4. Liczba ludnosci na terenie gminy Rojewo w latach 2016-2020

' Wyszczegdinienie | Jednostka 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Ogétem 4727 | 4738 | 4746 | 4718 | 4723

. Mezczysni Osoba 2377 | 2370 | 2369 | 2355 | 2359

|'| wym: Kobiety 2350 | 2368 | 2377 | 2363 | 2364

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
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Wykres 2. Liczba ludno$ci [wg pici] na terenie gminy Rojewo w latach 2016-2020
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Zrodio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, hitps://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Analizujgc sytuacje demograficzng w zakresie poszczegélnych grup ekonomicznych, na
przestrzeni analizowanych lat 2016-2020 odnotowywano wzrost liczby ludnosci w wieku
przedprodukecyjnym o 0,75%, spadek liczby ludnosci w wieku produkeyjnym o 2,99% oraz
wzrost liczby ludnosci w wieku poprodukeyjnym o 11,29%.

Tabela 5. Ludno$é gminy Rojewo w latach 2016-2020 wg grup ekonomicznych

Wyszczegdinienie Jednostka 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym Osoba 795 802 816 805 801

Ludno$é w wieku produkcyjnym Osoba 3179 | 3167 | 3124 | 3086 | 3084
Ludnos$é w wieku poprodukcyjnym Osoba | 753 ’ 769 806 ' 827 838

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

W 2020 r. sytuacja demograficzna przedstawiata sie nastepujaco: udziat ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym wynosit 16,96%, udziat ludnosci w wieku produkcyjnym wynosit 65,30%,
natomiast ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym stanowita 17,74% ludnoéci ogdtem. Biorgc
powyzsze pod uwage sytuacja demograficzna na terenie analizowanej jednostki w wiekszosci
posiada cechy wspélne z tendencjg ogdlnokrajowg i przedstawia postepujacy proces starzenia
sie spoteczenstwa.
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Wykres 3. Udziat poszczegéinych grup ekonomicznych gminy Rojewo w ogélnej liczbie
ludnosci w [%] w latach 2016-2020
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Zrodio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Na przestrzeni analizowanego okresu w latach 2016, 2018, 2019, 2020 na terenie gminy,

odnotowany zostat ujemny przyrost naturalny. Swiadczy to o wiekszej liczbie zgonéw ogétem

niz urodzen zywych. Najwyzszy przyrost naturalny w analizowanym okresie zaobserwowano

w roku 2017. Szczegétowe dane przyrostu naturalnego na terenie gminy Rojewo

przedstawione zostaty w ponizszej tabeli oraz na wykresie.

Tabela 6. Urodzenia zywe i zgony ogétem oraz przyrost naturalny na terenie gminy Rojewo

w latach 2016-2020

Wyszczegdlnienie Jednostka 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Urodzenia zywe Ogétem Osoba 47 56 43 43 44
Zgony ogotem Ogotem Osoba 48 40 54 51 49
Przyrost naturainy Ogoétem Osoba -1 16 -11 -8 -5

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

WESTMOR CONSULTING

20



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA

GMINY ROJEWO NA LATA 2021-2035

Wykres 4. Urodzenia zywe i zgony ogétem oraz przyrost naturalny na terenie gminy Rojewo

w latach 2016-2020
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDLstart

Przez caty analizowany okres do roku 2019 zanotowano ujemne saldo migracji, co $wiadczy

0 wiekszej liczbie osbb, ktére wymeldowaly sie w danym roku na terenie gminy, w stosunku

od oséb, ktére sie zameldowaty. W 2020 roku odnotowano dodatnie saldo migracji. Szczegéty

prezentuje tabela

ponizej.

Tabela 7. Migracja na pobyt staly w gminie Rojewo w latach 2016-2020

Wyszczegdlnienie Jednostka 2016 2017 -2018 2019 2020
Zameldowania Ogotem Osoba 34 22 60 60 58
Wymeldowania Ogétem Osoba 73 32 68 76 50

| S_ak_icz migracji Ogoétem Osoba -39 -10 -8 -16 8 )

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
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Wykres 5. Migracja na pobyt staty w gminie Rojewo w latach 2016-2020
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Analizujgc dane historyczne liczby ludnosci na terenie gminy, nalezy spodziewaé sie, ze
w kolejnych latach liczba ta bedzie spada¢. Ponizsza tabela prezentuje prognoze liczby
ludnosci w latach 2021-2032.

Tabela 8. Prognoza liczby ludno$ci na terenie gminy Rojewo na lata 2021-2035

Lata Liczba ludnosci
2021 4722
2022 4721
2023 4720
2024 4719
2025 4718
2026 4717
2027 4716
2028 4715
2029 4714
2030 4713
2031 4712
2032 4711
2033 4710
2034 4709
2035 4708

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych historycznych
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Wykres 6. Prognoza liczby ludnosci na terenie gminy Rojewo na lata 2021-2032
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Zrodlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych historycznych

4.4. Srodowisko przyrodnicze

Dziatalnoéé cztowieka powoduje powstawanie zmian w kazdym z elementow $rodowiska
przyrodniczego. W celu ograniczenia negatywnych skutkéw dziatalnosci antropogenicznej
i poprawy jakosci srodowiska, wprowadzono rézne formy ochrony przyrody, ktére maja na celu

ochrone $rodowiska naturalnego.

Formami ochrony przyrody w Polsce, w mys| ustawy o ochronie przyrody sg: parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura
2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly
przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Na terenie gminy Rojewo znajdujg sie: Obszar Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliny
Torurisko-Bydgoskiej cze$é wschodnia i zachodnia, 7 pomnikéw przyrody oraz 21 uzytkéw

ekologicznych.
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Rysunek 3. Formy ochrony przyrody na terenie gminy Rojewo

'-Pf'_-‘ﬂ\nl
G 8 h e Kujawekp-pomersiie

Wujrwsko-pomornkia
W jraki N

| LMAS
4 EdForey echrony prayrody
W B o Frayrosy
U E sy fisesne
fereravaty
Pirn- KrapbrasTee
3 G tistoszne
B obszacy Crromaoneqo Wrapbrasu
B 2escon Proyiodnio-keppbiazone
0 3 visarn 2500 - tazary e
' ¢ B R o 2000 . otazary nndiniz e
. \ OTURS b 1 5 5tenowata Ourmezacyps
: ot 1] Zeniany gramic Satara 2000
LA Sty qecturyatycaine
1] ey zosbopierns i Balanicins
i dteodisl rehabsstacy Twiersa
i1 Pikwykesh i Thier b
L] sewcety o zaviec rysperenss.
i \nre dane Bredowiahawe:
[ Bonk Daspeh o Zasodack Prayrodni

y== Freca Nom e
g a’ W sl

g
g oy ’f'

K] aw sk 0-po morsk e

T

Fries Ropow o
|'I
Kufaws ko-pomory kis

grrets Dialek i)

gmn 2 Rojiwt - r— f [ T T, S

N Kujawsko pomorskle Koujaw sko pomor skie

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie hitp://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Obszar Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej — potozony jest
w wiekszosci w granicy najwyzszej (72-75m n.p.m) terasy Pradoliny Wisty, pokrytej jednym
z najwigkszych w Polsce pol wydmowych. Wysokos¢ wzgledna wydm wynosi $rednio 10-25 m
i dochodzi do 30-45 m. Powierzchnie obszaru pokrywajg zwarte kompleksy boréw swiezych
i czesciowo suchych z sosng zwyczajng jako gatunkiem panujacym. Omawiany obszar
stanowi strefe masowego wypoczynku mieszkancéw aglomeracji bydgosko-torunskiej i petni
wazng role w turystyce i rekreacji. W skifad tej jednostki wchodzg dwa podobszary obejmujace

cze$¢ wschodnig i zachodnig. Na terenie jednostki znajduje sie rezerwat przyrody tgzyn.’

Obecnie aktem prawnym regulujgcym funkcjonowanie obszaréw chronionego krajobrazu na
terenie wojewéddztwa i wprowadzajgcym stosowne zasady zagospodarowania i uzytkowania,
jest uchwata nr VI/106/11 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego dnia 21 marca 2011
(Dz. Urz. Woj. Kuj-Pom. 2011 nr 99, poz. 793). Przywotang uchwatg Sejmik Wojewddztwa

wprowadzit wykaz dziatalnosci zakazanych na tym obszarze.?

1 http://crfop.gdos.gov.pl/
2 http://crfop.gdos.gov.pl/
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UZYTK! EKOLOGICZNE | POMNIKI PRZYRODY

Wg ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2021 r. poz. 1098)
-Uzytkami ekologicznymi sg zastugujgce na ochrone pozostatosci ekosystemow, majgcych
znaczenie dla zachowania réznorodnosci biologicznej — naturalne zbiorniki wodne, $rédpoine
i $rodlesne oczka wodne, kepy drzew i krzewéw, bagna, torfowiska, wydmy, pilaty
nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamienice, siedliska
przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkéw roslin, zwierzat, i grzybow,
ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania”.

Na terenie gminy Rojewo zlokalizowanych jest 21 uzytkéw ekologicznych.

Pomniki przyrody — s3 to pojedyncze twory przyrody zywej i nieozywionej lub ich skupiska
0 szczegbinej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub krajobrazowej
oraz odznaczajgce sig indywidualnymi cechami, wyrdzniajgcymi je wérdd innych twordw,
okazatych rozmiaréw drzewa, krzewy gatunkéw rodzimych lub obcych, zrodia, wodospady,
wywierzyska, skatki, jary, gtazy narzutowe oraz jaskinie. Celem ochrony ustanowionego uzytku

ekologicznego jest zachowanie unikatowych zasobéw genowych.

Pomniki zlokalizowane na terenie gminy Rojewo charakteryzuje ponizsza tabela.

Tabela 9. Wykaz pomnikéw przyrody na terenie gminy Rojewo

Nazwa Lokalizacja Akt prawny

Pomnik przyrody rejest. 939, dab szyputkowy Glinno Wielkie

Pomnik przyrody, dgb szyputkowy Glinno Wielkie

Pomnik przyrody rej*ist. 94;), kepa debow Liszkowice Rozpor_zadzenie Wojewoqy
Szyputkowyc Bydgoskiego Nr 11/91 z 1 lipca |
Pomnik przyrody rejest. 941, dab szyputkowy Rojewice 1991 r.
Pomnik przyrody rejest. 942, dgb szyputkowy Zawiszyn
Pomnik przyrody rejest. 943, dab szyputkowy Zawiszyn |

Rozporzadzenie Nr 305/93
Wojewody Bydgoskiego z dnia

. Pomnik przyrody rejest. 944, 13 lip drobnolistnych, 26 pazdziernika 1993 r. w
jesion wyniosty, 2 deby szyputkowe, 2 robinie Liszkowo sprawie uznania za pomniki
akacjowe przyrody tworéw przyrody na
terenie wojewodztwa
bydgoskiego h

Zrodto: http://crfop.gdos.gov.pl

4.5. Warunki klimatyczne

Pod wzgledem klimatycznym gmina Rojewo potozona jest w obrebie Srodkowe;j (VII) dzielnicy
rolniczo-klimatycznej, ktéra charakteryzuje sie najnizszymi w Polsce opadami rocznymi —
ponizej 500 mm (co powoduje zachwianie bilansu wodnego i odczuwalny deficyt wody —
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zwtaszcza w rolnictwie), liczbg dni z przymrozkami 100-110, czasem zalegania pokrywy
snieznej na poziomie 70 dni oraz diugoscig okresu wegetacyjnego zawierajgcym sie
w przedziale 210-220 dni. Srednia roczna temperatura wynosi okoto 8°C za$ przecietne
roczne ustonecznienie waha si¢ na poziomie 1500-1600 godzin. Na terenie gminy notuje sie
przewage wiatréw zachodnich.

Rysunek 4. Podziat Polski na strefy klimatyczne
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Zrodto: PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

Gmina Rojewo usytuowana jest w |l strefie klimatycznej, w ktorej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -18°C, co graficznie
prezentuje powyzszy rysunek.

Przecigtny sezon ogrzewania na tym obszarze wynosi 227 dni. Srednioroczna liczba
stopniodni, wykorzystywana do obliczenn w audytach energetycznych zgodnie z PN-EN ISO
13790, dla gminy Rojewo wynosi 3 700,70 stopniodni/rok.
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Tabela 10. Wieloletnie temperatury Sredniomiesigczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)]
oraz liczba stopniodni g(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C

LICZb:’dr:i' eos?;zwanla $r. temp. pow. zew.
Miesiac Ly Sd
Dzien HORT
Styczen 31 -0,70 641,70
Luty 28 0,00 560,00
Marzec 31 0,00 620,00
Kwiecien 30 6,60 402,00
Maj 10 14,20 58,00
Czerwiec 0 14,50 0,00
Lipiec 17,30 0,00
Sierpien 16,40 0,00
Wrzesien 5 11,00 45,00
Pazdziernik 31 8,10 368,90
Listopad 30 5,20 444 00
Grudzien 31 1,90 561,10
Razem 3 700,70

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Wykres 7. Rozklad $rednich temperatur na terenie gminy Rojewo
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Zrédio: Opracowanie wiasne
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4.6. Charakterystyka infrastruktury budowlanej
Obiekty budowlane znajdujace sig na terenie gminy Rojewo réznig sig wiekiem, technologig

wykonania, przeznaczeniem i wynikajgca z powyzszych parametréw energochtonnoscia.
Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektéw:

— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkédw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej energia moze byé uzytkowana
do realizacji celéw takich, jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,
oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD.

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktdrych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sgdla

poszczegolnych stref klimatycznych kraju.

Wsréd pozostatych czynnikéw decydujgcych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajduja

sie:

— zwartos¢ budynku (wspétczynnik A/V) — mniejsza energochlonnoéé to minimalna
powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach,

— usytuowanie wzglgdem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
— mnigjsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejsza liczbg otworéw w przegrodach;
w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu
dziennego od strony potudniowe;j,

— stopien ostoniecia budynku od wiatru,

— parametry izolacyjno$ci termicznej przegréd zewnetrznych,

— rozwigzania wentylacji wnetrz,

— Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

gruntu.

Ponizszy wykres przedstawia, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkéw w poszczegélnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna
poprawa parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie

z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Wykres 8. Roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

kWwih/m<

=

45
15

Zrodio: Teoretyczne a rzeczywiste zapotrzebowanie energetyczne na centralne ogrzewanie i wentylacje
mieszkan w budownictwie wielorodzinnym

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia

energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Klasa Rodzaj budynku Wskaznik kWh/m? rok Uwagi
A Plus energetyczny Ponizej 0 Dochodowo energetyczny®
At Zero energetyczny 0
Samowystarczalny
At Pasywny 1-15
A Niskoenergetyczny 16-25
B Energooszczedny 26 -50 Niskie zuzycie energii
c | Srednio energooszczedny 51-75
D Nisko energochtonny 76 - 100 .
- Srednie zuzycie energii
E Srednio energochionny 101 -125
F Energochionny 125 -150 _
Wysokie zuzycie energii
G Bardzo energochfonny Ponad 150

Zrédto: Opracowanie wtasne

3 Budynek dochodowo energetyczny to budynek, ktéry wytwarza wigcej energii niz zuzywa (potrzebuje). Nadwyzke

sprzedaje do np. sieci elektroenergetyczne;j.
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4.6.1. Zabudowa mieszkaniowa na terenie gminy

Gospodarstwa domowe sg najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki. Poziom zuzycia
energii w tym segmencie jest wyzszy niz w przemysle czy transporcie. Dzieje sie tak, poniewaz
nowe technologie oraz modernizacje proceséw produkcyjnych skutkujg duzym wzrostem
efektywnosci energetycznej. Przemyst kieruje sie dzi§ ekonomig, dlatego tez wiele
przedsigbiorstw, szukajgc oszczednosci, inwestuje w dziatania majgce na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na energig. Dzigki zaostrzeniu wymagan i rozwojowi technologii wytwarzania
ciepta obserwuje sig¢ nieznaczne obnizenie zuzycia ciepta takze wéréd nowych budynkéw

mieszkalnych.

Z danych GUS zestawionych w ponizszej tabeli wynika, ze ogélna liczba mieszkan na
przestrzeni analizowanych lat zwiekszyta sie 0 2,32%. Liczba izb wzrosta o0 2,93%, natomiast
powierzchnia uzytkowa mieszkan zwiekszyta sie o 3,36%.

Tabela 12. Stan infrastruktury mieszkaniowej na terenie gminy Rojewo w latach 2016-2019

Wyszczegdlnienie Jednostka 2016 2017 2018 2019 20204
Ogétem
mieszkania - 1293 1305 1312 1323 b.d.
izby - 5320 5383 5422 5476 b.d.
powierzchnia uzytkowa mieszkan m2 111025 | 112519 | 113346 | 114 756 b.d.

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Wzrost liczby mieszkanr $wiadczy o rozwoju gminy Rojewo pod wzgledem mieszkalnictwa oraz

zainteresowaniem obszarem pod wzgledem osiediericzym.

W analizowanym okresie przecigtna powierzchnia mieszkaniowa jednego mieszkania
zwigkszyta sig¢ 0 0,93%. Podobny trend przyjat wskaznik przecietnej powierzchni uzytkowej
mieszkania na 1 osobe — wzrost o 3,40%. Zwiekszeniu ulegt takze wskaznik mieszkan na
1 000 mieszkancow o 2,52%.

Tabela 13. Zabudowa mieszkaniowa na terenie gminy Rojewo w latach 2016-2019

Wyszczegbinienie Jedn, miary | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 20208
Przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania m?2 859 | 86,2 | 86,4 | 86,7 | b.d.
Przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe m? 235 | 23,7 | 239 | 243 | bd.
! Mieszkania na 1000 mieszkancow - 273,5| 2754 | 276,4 | 280,4| b.d.

Zrodlo: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

* W momencie opracowania diagnozy dane za rok 2020 w GUS nie byly jeszcze dostepne
* W momencie opracowania diagnozy dane za rok 2020 w GUS nie byly jeszcze dostepne
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W analizowanym okresie nastgpit wzrost liczby mieszkan wyposazonych w instalacje
wodociggowa 0 0,22%, wzrost liczby mieszkan wyposazonych w tazienke o 0,50%, a stan

wyposazenia mieszkan w c.o. wzrdst o 1,06%.
W 2019 roku:

— 91,5% mieszkan miato dostep do sieci wodociggowe;j,
— 80,1% mieszkan posiadato tazienke,

— 66,7% mieszkan posiadato centralne ogrzewanie.
Ponizsza tabela pokazuje szczegétowe dane na temat mieszkan wyposazonych w instalacje

techniczne: wodociag, tazienke i centraine ogrzewanie na terenie gminy Rojewo.

Tabela 14. Mieszkania wyposazone w instalacje w % og6tu mieszkan na terenie gminy Rojewo
w latach 2016-2019

Wyszczegdlnienie Jedn. miary 2016 2017 2018 2019 2020°
Wodociag % 91,3 91,3 91,4 91,5 b.d.
tazienka % 79,7 79,8 80,0 80,1 b.d. |

Centralne Ogrzewanie | % 66,0 66,3 66,5 66,7 b.d. ) ||

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, hitps://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Zas6b mieszkaniowy gminy Rojewo obejmuje 15 budynkéw, w ktérych znajduje sie 41 lokali:
3 budynki sg w stanie bardzo dobrym, 10 jest w stanie dobrym oraz 2 w dostatecznym.
W kolejnych latach zapanowano remont piecow w budynkach, remont kominéw, wymiane
stolarki okiennej, remont klatki schodowe;.

Na terenie gminy przewidziano takze nowe obszary dla budownictwa jednorodzinnego
i wielorodzinnego. Planuje sig¢ zakoriczenie realizacji do 2026 roku. Szczegdtowe informacje

znajdujg sie w tabeli ponize;.

¢ W momencie opracowania diagnozy dane za rok 2020 w GUS nie byly jeszcze dostepne
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Tabela 15. Planowane obszary dla budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego na terenie
gminy Rojewo

Przewidywany Przewidywany z
Nazwa osidla, | Powierzchnia Szacunl.(owy wzrost wzrost Przewndywalny
; el termin > y wzrost liczby
ulicy potozenie w ha g budynkéw budynkow :
realizacji A : N h mieszkaricéw
jednorodzinnych | wielorodzinnych
Liszkowice 12 2024 50 — 150
Rojewice 10 2025 40 — 120
Zawiszyn 8 2024 25 — 75
Jaszczottowo 4,5 2026 20 — 60
Topola 1 2025 10 — 30

Zrodto: Dane Urzedu Gminy w Rojewie

5. Stan zaopatrzenia w ciepto

5.1. Stan obecny

W gminie Rojewo funkcjonuje kilka lokalnych kottowni, wykorzystywanych na potrzeby
ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw wielorodzinnych. Sg to gtéwnie
kottownie weglowe. Poszczegéine gospodarstwa domowe posiadajg indywidualne systemy

ogrzewania wykorzystujgce w celach grzewczych paliwa state, ciekte i na gaz ptynny.
Energia cieplna wykorzystywana jest gtéwnie do:

— ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym,

przygotowania positkow w gospodarstwach domowych,

na potrzeby zaktadow przemystowych (ogrzewanie, ¢.w.u., technologia),

ogrzewania pomieszczen i technologiczne

przygotowania c.w.u.,, na potrzeby

(w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych.

Budynki publiczne, wchodzgce w skiad gminnego zasobu Gminy ogrzewane sa za pomoca
paliwa statego: eko groszek i miat weglowy. W tabeli przedstawiono charakterystyke

ogrzewania budynkéw publicznych. Cze8¢ budynkéw wymaga przeprowadzenia

termomodernizacji. Szczegéty prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 16. Charakterystyka ogrzewania budynkéw publicznych na terenie gminy Rojewo

Roczna ilo§é
. . Czy budynek wymaga
L Nazwa budynku/ |Rodzaj paliwa zul?ywanego Zainstalowana przeprowadzenia
p. paliwawrazz |moc Zrédta ciepta t odernizacii ?
adres jednostka iyl ermomodernizacji 7
jednostka AK / NIE
[2020 r] [T ]
Swietlica wiejska w LPG 2 szt. butle
1. ; i - TAK
Dobiestawicach butla gazowa gazowe
Swietlica wiejska w )
2, Liszkowie ekomiat 3,350t 38 kW NIE
Swietlica wiejska w )
3. Sciborzu ekomiat 4,100t 27 kW NIE
Swietlica wiejska w .
4, Topol ekomiat 1,350 t. 27 kW NIE
Swietlica wiejska w Energia Gszt X 2.5 kW
S Mierogoniewicach elektryczna 3400 kW grzejnik TAK
elektryczne
Budynek Szkoty
Podstawowej w
6. Rojewie 111 ekogroszek 41,9301 150 kW NIE
(dawne Gimnazjum)
Budynek Szkoty
8. Podstawowej w ekomiat 89,630 t. 190 kW TAK
Rojewie 131
Szkota Podstawowa .
| 9. w Liszkowie ekomiat 10,860 t. 45 kW NIE
Szkota Podstawowa :
10. w Sciborzu ekomiat 13,650 t. 27 kW NIE
Budynek Szkoty
11. Podstawowej w ekogroszek 34,300 t. 76 kW NIE
Rojewicach
Budynek Urzedu
Gminy, oraz budynek | Paliwo state
12 archiwum z czesdcig | (miat weglowy) 27 ton 150 kW NIE
mieszkalng, Rojewo 8

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z Urzedu Gminy w Rojewie

W kolejnej tabeli przedstawiono charakterystyke zaopatrzenia w ciepto budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych. W celach grzewczych wykorzystywane jest

w nich paliwo state. Wszystkie budynki wymagajg przeprowadzenia termomodernizacii.
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Tabela 17. Charakterystyka budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych na
terenie gminy Rojewo

Rodzaj paliwa Ho$¢é mieszkaricow . Czy budynek wymaga
Nazv:: dbr::)y nku uzywany do zamieszkujacych Zg:lqu?]zkaijeq;y termomodernizacji?
ogrzewania budynek y (TAK/NIE)
Budynek
mieszkalny Paliwo state 28 Urzad Gminy TAK
wielorodzinny (piece kaflowe) Rojewo
Glinno Wielkie 40
Budynek
mieszkalny Paliwo stale 4 Urzad Gminy TAK
wielorodzinny Rojewo
Dabie 1
Budynek
mieszkalny Paliwo state 13 Urzad Gminy TAK
wielorodzinny (piece kaflowe Rojewo
Liszkowice 31
Budynek
mieszkainy Paliwo stafe 3 Urzad Gminy TAK
jednorodzinny (piece kaflowe) Rojewo
Liszkowice 34
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
. . : 1 . TAK
jednorodzinny (miat weglowy) Rojewo
Liszkowo 82a
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
: . . 2 . TAK
wielorodzinny (miat weglowy) Rojewo
Liszkowo 82
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzgd Gminy
. . . 15 . TAK
wielorodzinny (piece kaflowe) Rojewo
Osieczek 15
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
. . . 13 . TAK
wielorodzinny (piece kaflowe) Rojewo
Rojewice 22
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
. . . 4 . TAK
jednorodzinny (miat weglowy) Rojewo
Rojewice 24
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
. : ; 11 . TAK
wielorodzinny (miat weglowy) Rojewo
Rojewice 19
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
. . . 5 ) TAK
wielorodzinny (miat weglowy) Rojewo
Rojewo 131
Budynek Paliwo stafe 4 Urzad Gminy TAK
mieszkalny (miat weglowy) Rojewo
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Rodzaj paliwa llo§¢ mieszkaricéw : Czy budynek wymaga
Nazv:: d?:g)y Lt uzywany do zamieszkujacych Zg:‘lzqt::za;y termomodernizacji?
ogrzewania budynek v {TAKINIE)
wielorodzinny
Rojewo 8
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
. . . 3 . TAK
wielorodzinny (miat weglowy) Rojewo
Rojewo 111
Budynek
' mleszka!ny bd. 2 Urzad_Gmlny TAK
jednorodzinny Rojewo
Rojewo 97
Budynek
mieszkalny Paliwo state Urzad Gminy
. . . 3 . TAK
jednorodzinny (miat weglowy) Rojewo
Zawiszyn 28
Topola 21 P_allwo state 2 Urzqd. Gminy TAK
{miat weglowy) Rojewo

Zrodlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych z Urzedu Gminy w Rojewie

Gminy Rojewo, zgodnie z uchwata nr XXXVII1/243/2018 Rady Gminy Rojewo z dnia 19
kwietnia 2018 r. w sprawie okreslenia ,,Regulaminu udzielania dotacji celowej na wymiane
Zrodef ciepta zasilanych paliwami statymi w budynkach i lokalach mieszkalnych na terenie
Gminy Rojewo, w ramach Programu priorytetowego EKOpiec 2018 wspéffinasowanego ze
Srodkéw WFOSIGW w Toruniu”, dofinansowuje z budzetu wymiane indywidualnych Zrédet

ciepta.

5.2. Plany rozwojowe przedsigbiorstw cieptowniczych
Na terenie gminy nie funkcjonuja przedsigbiorstwa cieptownicze i obecnie nie sg planowane
inwestycje zwigzane z budowa takiej sieci, ktéra bytaby ogélnodostepna dla wszystkich

mieszkancow.

5.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto

Zgodnie z zapisami w Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Gminy Rojewo na terenie jednostki powinno dazyé sie do obstugi zabudowy za pomocyg
istniejacych systeméw grzewczych oraz nowych systemow indywidualnych i zbiorowych.
W nowotworzonych systemach indywidualnych i zbiorowych wymagane jest stosowanie

systemow grzewczych, preferujgcych paliwa ekologiczne niskoemisyjne lub bezemisyjne.

Docelowym kierunkiem jest réwniez zmiana dotychczasowego sposobu zaopatrywania
w ciepto starszych budynkéw na rzecz nowoczesnych, ekologicznych systeméw grzewczych.

Ponadto dopuszcza si¢ tworzenie systeméw zbiorczych dla zabudowy zwartej oraz
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podigczanie do nich zabudowy mieszkaniowej podmiotow gospodarczych, instytugji

uzytecznosci publiczne;.

W opracowywanych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ montazu w planowanej zabudowie paneli stuzgcych pozyskaniu energii

stoneczne;.

Na terenie gminy nalezy wspiera¢ rozwéj technologii grzewczych opartych na
wykorzystywaniu odnawialnych zrodet energii. Szczegélnie pozadane jest wykorzystanie do
celow grzewczych oraz podgrzewania wody uzytkowej, technologii opartych na spalaniu
biomasy, indywidualnych systemach solarnych, indywiduainych systemach geotermalnych.

6. Stan zaopatrzenia w gaz

6.1. Stan obecny ,

Gmina Rojewo zgazyfikowana zostata w 2019 roku. Jest zasilana gazem ziemnym
wysokometanowym typu E (wg PN-C-04753). Odbiorcy na obszarze sotectwa Mierogoniewice
zasilani sg z dystrybucyjnej sieci gazowej niskiego ci$nienia doprowadzonej z miejscowosci
Wierzchostawice, gmina Gniewkowo. Na obszarze gminy Rojewo Polska Spotka Gazownictwa
Sp. z 0.0. eksploatuje:

— gazocigg wysokiego cisnienia relacji Turzno-Gniewkowo-Otorowo DN 250 Stal MOP 55
MPa, rok budowy 1982, o dtugosci 11 340m,
— gazocigg niskiego cisnienia dn 90 PE o dtugosci 611,7m,

— 2 szt. przytgczy gazu niskiego cisnienia o tgcznej diugosci 8,95 m.

Na obszarze gminy liczba odbiorcow w latach 2019-2020 jest nieznaczna. Szczegodtowe

informacje na temat zuzycia oraz liczy odbiorcéw przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 19. Zuzycie gazu ziemnego i iloé¢ odbiorco6w na obszarze gminy Rojewo w podziale na

taryfy
2020
| Taryfa
' llos¢ gazu w m® Ho§¢ instalacji
W-17 142 1
W-38 1 1
RAZEM 143 2

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie PSG sp. Z 0.0.

Na ponizszej mapie przedstawiano schemat sieci gazowej na terenie gminy Rojewo.

" Taryfa W-1 przeznaczona jest dla konsumentéw gazu ziemnego, ktorzy osiggajg maksymalne roczne zuzycie

gazu, nieprzekraczajgce 3350 kWh/rok

® Taryfa W-3 to grupa taryfowa dia odbiorcéw, ktérzy w ciagu roku zuzywaja gaz ziemny w granicach 13350 kWh/rok

— 88900 kWh/rok.
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Rysunek 5. Schemat sieci gazowej na terenie gminy Rojewo

Zrodio: PSG sp. z 0.0.
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6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

PSG Sp. z 0.0. posiada aktualny plan rozwoju uzgodniony przez URE dokument: .Projekt
aktualizacji planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania
na paliwa gazowe opracowanego na lata 2020-2024” - nr decyzji Prezesa URE: DRG.DRG-
3.4311.16.2019.RTu z dnia 27.07.2020 .

Dalsza rozbudowa sieci nastepowaé bedzie na biezaco w zaleznosci od zainteresowania
wiascicieli obiektéw wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw technologicznych
i grzewczych przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych zgodnie
z uwarunkowaniami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne wraz z aktami

wykonawczymi.

6.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w gaz
Zgodnie z zapisami w Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego

Gminy Rojewo na terenie tym ustala sie nastepujgce kierunki oraz zasady:

— obowigzujg nastepujgce minimalne odlegtoéci wytaczone z Zzabudowy: budynki mieszkaine
zabudowy jedno i wielorodzinnej — 20 m, budynki uzytecznosci publicznej i zamieszkania
zbiorowego — 35 m, obrysy zabudowy przemystowej — 25 m,

— w przypadku realizacji gazociggu i stacji redukcyjnych na terenie gminy — obowigzuja strefy
wytgczone z zabudowy,

— gazyfikacja gminy odbywac sie powinna poprzez wcigcie w istniejgcy gazociag i realizacje
na terenie gminy stacji redukcyjnej wysokiego ciénienia, badz poprzez rozwdj linii
zasilajgcych, bazujgcych na stacjach redukcyjnych zlokalizowanych na terenie gmin
sasiednich.

7. Stan zaopatrzenia w energie elektryczna

7.1. Stan obecny

Na terenie gminy Rojewo nie znajduje sie Gtéwny Punkt Zasilania. Obszar ten zasilany jest
z trzech GPZ 110/15 kV, potozonych poza jej granicami, w miejscowosciach: Gniewkowo,
Nowa Wies$ Wielka oraz Pako$¢. Na GPZ zainstalowane sg dwa transformatory, kazdy o mocy
16 MVA.

Tabela 20. Charakterystyka GPZ, znajdujacych sie na terenie gminy Rojewo

RSZREE e trazgie;?::cji trans:'-;(;;t;oréw Moc transformatoréw |
; Gniewkowo 110/15 kV 2 2x 16 MVA
| Nowa Wies Wielka 110/15 kV 2 2x 16 MVA |
Pakos¢ 110/15 kV 2 | 2x 16 MVA

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od ENEA Operator S.A.
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W kolejnej tabeli przedstawiono obcigzenie GPZ w okresie zimowym.

Tabela 21. ObcigZzenie GPZ na terenie gminy w okresie zimowym

Lp.| NazwaGPZ 2016 2017 2018 2019 2020 |
1 Gniewkowo 10,2 12,3 12,5 11,00 90 |
2 | Nowa Wies Wielka 7.0 8,4 77 7.1 6,6

| 3 Pako$é 10,5 12,2 10,8 10,1 5.2

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych od ENEA Operator S.A.
Na terenie gminy znajdujg sie stacje elektroenergetyczne SN/nn napowietrzne (stupowe) —
92 szt. stanowigce wtasno$¢ ENEA Operator Sp. z 0.0.:

Ponizej przedstawiono dtugo$¢ poszczegodlnych rodzajéw linii elektroenergetycznych:

— linie napowietrzne WN 110 kV — 0 km,

— linie napowietrzne SN 15 kV — 103,22 km,

— linie kablowe SN 15 kV - 2,07 km,

— linie napowietrzne nn 0,4 kV — 122,68 km (bez przytaczy),
— linie kablowe nn 0,4 kV — 16,83 km (bez przytaczy).

W latach 2016-2020 liczba indywidualnych odbiorcéw energii elektrycznej wzrosta o 2,64%,
a liczba odbiorcow przemystowych wzrosta o 6,64%. Szczegdlowe informacje dotyczace liczby

odbiorcéw prezentuje tabela ponize;j.

Tabela 22. llo$¢ odbiorcéw oraz zuzycie energii na terenie gminy Rojewo

S Odbiorey indywidualni Odbiorcy przemystowi
ilogé Zuzycie energii GWh ilosé Zuzycie energii GWh
2016 1400 4 226 9
2017 1414 4 223 ]
2018 1429 4 228 9
2019 1428 4 236 11
2020 1437 5 241 13 |.

Zréodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych od ENEA Operator S.A.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat sieci elektroenergetyczne;.
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Rysunek 6. Schemat sieci elektroenergetycznej na terenie
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Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych od ENEA Operator S.A.
Wg danych z Urzgdu Gminy na obszarze gminy zlokalizowanych jest 392 szt. lamp sodowych.
Stan techniczny o$wietlenia oceniany jest na dobry.

7.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego

ENEA Operator posiada Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2020-2025 zatwierdzony decyzjg Prezesa
URE DRE.WPR.4310.24.14.2019MDe z dnia 19 marca 2020 r.

Gtownym kierunkiem inwestowania Spétki ENEA Operator Sp. z 0.0. jest rozwdj sieci
dystrybucyjnej dla zaspokojenia zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczna,
przytaczenia do sieci nowych podmiotdw, jak réwniez modernizacja i odtworzenie majatku
Spétki, przy zachowaniu szerokorozumianego bezpieczenstwa energetycznego. Nowe
inwestycie sg wspotmierne do wzrastajgcego zapotrzebowania na moc lub pojawiania sie
nowych odbiorcéw energii elektrycznej. Dziatania inwestycje Spétki bazuja na Planie Rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczng
uzgodnionym przez Prezesa URE. W zaleznosci od mozliwosci finansowych Spoétka,
uwzgledniajgc  pozyskane $rodki o dofinansowanie od zewnetrznych instytucji
dofinansowujgcych, realizuje zadania inwestycyjne w oparciu o sporzadzane Plany Rzeczowo-
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Finansowe: Plan Inwestycyjny oraz Zestawienie zadan inwestycyjnych do budowy
i monitorowania realizacji planu inwestycyjnego ENEA Operator Sp. z o.0.

Systematycznie prowadzone sg réwniez prace eksploatacyjne zapewniajgce odpowiednia
jakos¢  dystrybucji  energii  elektrycznej. Stan  techniczny infrastruktury  sieci
elektroenergetycznej bedacej na majatku i eksploatacji ENEA Operator Sp. z 0.0. jest dobry
i pozwala na realizowanie kluczowych funkcji w Krajowym Systemie Elektromagnetycznym.

Planowane zadania inwestycyjne na terenie gminy Rojewo przedstawia tabela ponizej.

Tabela 23. Zadania inwestycyjne na terenie Gminy Rojewo z Planu Rozwoju 2020-2025

J Planowany

' okres realizacji Zakres planowanej inwestycji

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz i

2020-2025 stacji transformatorowych zwigzana z przytaczaniem odbiorcéw Il grupy

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn,
2020-2025 stacji transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz stupéw SN zwigzana z
przytaczaniem odbiorcow grupy IV-VI

2020-2025 Budowa przytaczy SN zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcéw grupy Il

2020-2025 Budowa przytgczy nn zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI J"

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych od ENEA Operator S.A.
7.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna
Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego ustala sie

nastepujace kierunki oraz zasady w zakresie zaopatrzenia gminy w energie elektryczna:

— na terenie gminy nie planuje si¢ lokalizacji sieci przesytowych najwyzszych i wysokich
napiec, ani lokalizacji gtéwnego punktu zasilania (GPZ), ale dopuszcza sie takg mozliwosé
w przypadku zmiany planéw gestorow sieci w zakresie rozwoju sieci
elektroenergetycznych, jak réwniez w zwigzku z realizacjg elektrowni wiatrowych,

— w przypadku ewentualnej lokalizacji sieci najwyzszych i wysokich napie¢ — obowigzujg
strefy wytagczone z zabudowy zgodnie z przepisami odrebnymi,

— zaopatrzenie gminy w energie na bazie gtéwnych punktéw zasilania zlokalizowanych poza
granicami gminy, za pomocg linii $redniego napiecia,

— dopuszcza sig budowe nowych odcinkéw sieci rozdzielczej éredniego i niskiego napiecia
oraz stacji transformatorowych w celu zapewnienia bezpieczenstwa zasilania istniejgcej
zabudowy oraz zapewnienia zasilania nowowyznaczanych terenéw pod zabudowe
mieszkaniowg i stuzgcg dziatalnosciom gospodarczym,

— dopuszcza sie realizacjg stacji transformatorowych na terenach zainwestowanych, dia

zapewnienia zasilania przy zwigkszajgcym sie zapotrzebowaniu,
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— W ramach przebudowy sieci, ustala sie sukcesywne wprowadzanie sieci kablowych
niskiego napigcia, zwtaszcza na terenach zwartej zabudowy,

— w mpzp dla terendw zwartej zabudowy mieszkaniowe] i mieszkaniowo-ustugowej
obowigzuje wymog uwzgledniania wytgcznie sieci kablowych,

— wskazuje si¢ koniecznos¢ sukcesywnej wymiany przestarzatych stacji transformatorowych
na stacje transformatorowe nowej generacii,

— ewentualne przytaczenia do sieci zrédet wytworczych i zakres inwestycji zZwigzanej
z przytgczeniem ich do sieci, wynika¢ beda z warunkéw przytaczenia (ktére okreslone
zostang przez gestora sieci po zilozeniu przez inwestora wniosku oraz wymaganych

dokumentow) i moga wykracza¢ poza teren gminy.

8. Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkéw rozwoju wspoéiczesnego $wiata jest dazenie do zmniejszenia zuzycia
energii w roéznych procesach. Dotyczy to réwniez procesdw, ktére stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylaciji,

klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunainego w ogéinym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
areszta na budynki uzytecznoéci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzié, stad duze mozliwosci samorzgdéw terytorialnych
administrujgcych czesécig budynkéw mieszkalnych i bedacych wiascicielami duzej ilosci
budynkow uzytecznosci publicznej do dziatarn w tym zakresie, poczawszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczgdzania majg odbiorcy

indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

Obecnie sektor bytowo-komunalny na terenie kraju zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztéw ogrzewania
ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwiazania techniczne instalacji
dostarczajgcych energie do poszczegdlnych lokali. Szczegdiny wplyw na taki stan ma niska
sprawnos¢ zrodet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta
istniejacych budynkéw. Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne
i siegajg 30-40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejacych
uktadéw zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:
— modernizacje zrodet ciepta,

— termomodernizacje budynkow,
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— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej),

— korzystanie z energooszczednych urzgdzen biurowych i domowych.

1.

Modernizacja Zzrédet ciepta — modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowat

przede wszystkim Zzrédio wytwarzania ciepta, ale takze inne elementy instalacji

wewnetrznej, jak: armatura, zawory, grzejniki, zastosowanie automatyki, odpowiednia
regulacja wstepna.

Termomodernizacja budynkéw:

— ocieplenie Scian zewnetrznych — powoduje przede wszystkim zmniejszenie strat
ciepta oraz podwyzszenie temperatury $ciany od strony pomieszczen, przez co
w znaczacym stopniu redukuje si¢ zagrozenie powstawania plesni i zagrzybien.
Najczgstszym sposobem ocieplania §cian jest ich izolowanie od zewnatrz, dzieki
czemu likwiduje sig mostki cieplne wystepujgce w konstrukcjach zewnetrznych, tworzy
si¢ jednorodng izolacjg na catej powierzchni, poprawia sie estetyke czesto starych
i uszkodzonych elewacji. Ponadto wzrasta akumulacyjnosé ciepina budynku, dzieki
czemu nawet przy czasowym obnizeniu ogrzewania temperatura w budynku
nieznacznie spada, a doprowadzenie jej do wymaganego poziomu zajmuje znacznie
mniej czasu,

— ocieplenie stropéw — ocieplenie stropéw nad piwnicami nieogrzewanymi wykonuje
si¢ gtdwnie od strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie piyt izolacyjnych,
gtownie styropianowych do stropéw. W budynkach mieszkalnych w piwnicach
zazwyczaj znajdujg sie komorki lokatorskie, a wiec juz sam fakt, iz komérki naleza do
wielu wiascicieli uniemozliwia praktyczne wykonanie prac. Inng trudnoscig jest
obnizenie wysokosci sufitu, co w niektérych budynkach stanowi powazne
przeciwwskazanie. Z kolei najprostszym sposobem zaizolowania stropéw nad ostatnig
kondygnacjg oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza
jest ulozenie szczelnych warstw izolacyjnych wprost na stropie. W przypadku
poddaszy uzytkowych oprécz izolacji o wzmocnionych parametrach (utwardzanych)
nalezy wykona¢ zabezpieczenie chronigce przed uszkodzeniem warstwy izolacyjnej
poprzez wykonanie odeskowania lub wylewki gtadzi cementowej,

— modernizacja okien i drzwi zewnetrznych — najbardziej rozpowszechnionym
i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia strat ciepta jest wymiana istniejacych
okien na nowoczesne, spetniajgce normy przenikania ciepta. Nalezy pamietaé, ze
wymiana okien to nie tylko zabieg poprawiajacy efektywnosé ciepina, ale réwniez
zabieg poprawiajgcy bezpieczenstwo uzytkowania, jak i samg uzytecznosé okien. Tak
wigc, poprzez wymiang okien uzyskuje sie wiele korzysci dodatkowych, jak np.
poprawienie warunkéw akustycznych, szczelno$¢, tatwosé konserwacji (brak
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koniecznosci malowania okien z PCV). Innym sposobem na zmniejszenie strat ciepta
jest zmniejszenie powierzchni okien tam, gdzie ich powierzchnia jest za duza
w stosunku do potrzeb naswietlenia naturalnego. Sytuacja taka czesto ma miejsce
w budynkach uzytecznosci publicznej, gdzie nierzadko cate ciggi komunikacyjne, czy
klatki schodowe przeszklone s3 stolarka okienna, nierzadko stalowg lub aluminiowg
o bardzo ztych parametrach izolacyjnych. Zmniejszeniu strat ciepta sprzyja réwniez
wymiana drzwi zewnetrznych na takie, ktére charakteryzujg sie lepszymi parametrami
w zakresie przenikania ciepta.

3. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej — do
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
nalezy zaliczy¢ m.in. stosowanie zrodet ciepta o wysokiej sprawnosci, dobranych
adekwatnie do zapotrzebowania na ciepta wode; izolowanie przewoddw instalacji c.w.u.;
stosowanie uktadéw solarnego podgrzewania wody (we wspotpracy ze zrodiem
konwencjonalnym); stosowanie zbiornikdw, zasobnikéw o wysokim standardzie
izolacyjnosci cieplnej; stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynng regulacjg ich wydajnosci;
stosowanie uktadow cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory termostatyczne.

4. Energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzadzen - pierwszym
krokiem, ktéry moze doprowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest zmiana
przyzwyczajen. Nalezy przede wszystkim pamietac¢ o tym, by nie zostawia¢ wigczonych
sprzetow, z ktérych w danej chwili nie korzystamy, np. wigczonego telewizora lub
komputera. Réwnie wazne jest niepozostawienie zapalonego $wiatta w pomieszczeniach,
gdzie akurat nie przebywamy, a takze umiejetne korzystanie ze sprzetéw (np. nie nalezy
stawia¢ lodowki w poblizu urzadzen wydzielajacych ciepto oraz wktadaé do niej goracych
produktéw). Zamiast oswietla¢ dom, nalezy lepiej wykorzystaé¢ $wiatto naturalne. Nalezy
réwniez pamigta¢ o odpowiednim wykorzystaniu naturalnego $wiatta np. przez malowanie
Scian na jasne kolory i uzywaniu duzych luster. Ponadto warto wymienié tradycyjne zaréwki
na energooszczedne swietlowki. Zuzywajg one nawet 5-krotnie mniej energi.
Najwazniejsza, a zarazem najprostsza zasada to wylgczanie nieuzywanego oswietlenia.
Dla oszczgdnosci energii istotne znaczenie ma takze energooszczedny sprzet. Koszt
zakupu urzadzen energooszczednych nie jest duzo wyzszy od tych o gorszej klasie.
Dlatego juz na etapie decyzji o kupnie danego sprzetu, warto zastanowi¢ sie jaka jest jego
efektywnos¢ energetyczna. Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne
podniesienie sprawnosci uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng
konwersje energii chemicznej paliwa na energie cieping oraz bardziej optymalne

wykorzystanie wytworzonej energii.
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Jednoczesnie w nowo budowanych obiektach nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowe; tj.:

— nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotty grzewcze o wysokiej sprawnosci
opalanych paliwem cieklym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzadzenia regulacyjne pozwalajace na oszczedng ich
eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowe] wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikéw do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

— wilasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozadane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujacych sie matym wspotczynnikiem przenikania ciepta,
co najmniej nieprzekraczajagcym obowiazujgcych norm.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzah technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodna, bezpieczng i tatwg eksploatacje
urzgdzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia $rodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmiang
paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia

ochrony $rodowiska ma duze znaczenie.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
cieklego lub gazowego. Coraz wigkszg ilos¢ energii uzyskuje sie z odnawialnych zrédet

energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal i ptywéw morskich.
Ogoélnie zrédia ciepta mozna podzieli¢ na:

— Zzrbdta indywidualne (miejscowe),
— kottownie wbudowane,
— cieptownie (kottownie wolnostojgce),

— elektrocieptownie.

Najwiekszg sprawnoscig i najwigksza iloscig energii wyprodukowanej z jednostki paliwa
umownego charakteryzujg sig nowoczesne kotly opalane gazem, lekkim olejem opatowym
oraz biopaliwami takimi, jak stoma i pellet. W zakresie kottéw opalanych weglem najwieksza
sprawnos$¢ majg duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach. Najmniejsza sprawnoscia

charakteryzuje sig produkcja energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjne;. Wynika to
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z niskiej sprawnos$ci teoretycznej obiegu termodynamicznego, ktory jest podstawg dziatania
elektrowni kondensacyjne;.

Do niedawna kotly gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty
si¢ prosta konstrukcja i byly urzadzeniami do$¢ przestarzatymi technologicznie
(atmosferyczne palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego ptomyka, prymitywna
automatyka), a ich sprawnos$ci miescity sie w granicach 65-70%. Nie stanowity one zatem zbyt
wielkiej konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kotléw gazowych, olejowych lub opalanych biopaliwem
w miejsce przestarzatych lub kottéw weglowych daje wyrazne oszczednosci energii pierwotnej
(39 ~ 43%). Poza tym nalezy stwierdzié, ze:

— najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilo$¢ zuzytej energii pierwotne] jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego,

— W razie stosowania paliw stalych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— 2rodta ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla $rodowiska naturalnego,

— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony $rodowiska sg uktady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe oraz
kottownie wykorzystujace w procesie spalania biopaliwa tj. peliet, stoma, drewno, owies.

— rozwigzaniem, majgcym w przysztosci szanse na powszechne stosowanie, sa pompy
ciepta z napgdem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane ze

wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.
Modernizacja Zrédet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

— wymianie istniejacych kottéw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej emis;ji
Zanieczyszczen do atmosfery,

— zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepia
uktadow i urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

— Zzastosowaniu elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces spalania paliwa
i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz do
chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowe;j,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejacych kominéw do specyficznych wymogow, jakie stawia

zastosowanie kottéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek
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z blachy stalowej chromoniklowej badz budowie nowych kominéw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromonikiowe;,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przediuzajgcej zywotno$é urzadzen grzewczych
iinstalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukgji
odkladania si¢ kamienia kotlowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow

i w rurociggach instalacji.

Obecnie przy modernizacji Zrodet ciepta stosowane sg nastepujace rodzaje kottow lub innych

uktadéw grzewczych:
1. Kotly na paliwa state (wegiel):

Nowoczesne kotty na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu spalania,
sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury wody
wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajacy réwniez przed
wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotty te sg czesto wyposazane w przykottowy zasobnik
paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest automatycznie.
Sprawno$é nowoczesnych kotléw weglowych przekracza 90%.

Pomimo wysokiej sprawnosci, w poréwnaniu ze stosowanymi wczeséniej kottami weglowymi,
niedoréwnujacej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekle oraz ograniczeniem
ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sig stosowania tych kottéw przy modernizacji zrédet ciepta

z uwagi na;

— mniejszg sprawno$¢ niz pryz nowoczesnych kottach gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— Jakos¢ regulacji temperatury niedoréwnujgcg uktadom stosowanym w kottowniach
gazowych, olejowych i na biopaliwa,

— wazrost cen wegla spowodowany spadkiem zasobéw wegla w Polsce oraz wzrostem

importu wegla z zagranicy.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac¢ jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwosci podtaczenia do sieci gazowej,
— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikow oleju opatowego i gazu ptynnego,
— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku $rodkéw finansowych i koniecznosci

wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.
2. Kotly opalane gazem ziemnym:
Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,
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— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— o0szczedno$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,
— stata gotowo$¢ do pracy i szybki rozruch,

— opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
Wady:

— koniecznos¢ budowy przytacza gazu,
— wysokie koszty inwestycyjne,

— wysokie rachunki za ogrzewanie w budynkach o niskiej izolacji termiczne;.

Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowaé przy modernizaciji kottowni wszedzie tam,
gdzie istnieje mozliwo$¢ przytaczenia do sieci gazowej. Koszty wykonania przytgcza zalezg od
Jego specyfiki oraz diugoéci. Jesli sie¢ gazowa znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od granic
dziatki oraz wykonanie przytgcza nie wymaga zmiany organizacji ruchu, to wydatki te zamykaja

sie w kilku tysigcach ztotych.
3. Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym:
Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawno$é — ok. 90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— stata gotowo$¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybdér dostawcy paliwa.
Wady:

— konieczno$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
— wysoki koszt paliwa,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowaé przy modernizacii
kottowni wszgdzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytaczenia do sieci gazowej lub koszty
przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegto$é badz koniecznoéé przebudowy
istniejacej sieci rozdzielczej. Wyboru migdzy olejem opatowym, a gazem plynnym nalezy
dokona¢ po szczegotowej analizie kosztow inwestycji oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji

kotlowni, biorac pod uwage aktualne ceny paliw i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany
4. Kotly opalane biopaliwami (pellet, zrebki, sioma):

Zaletami tych kottdéw sa:
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— wysoka sprawno$¢ — 80-90%,
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— stata gotowo$¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.
Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzgdzen,
— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,
— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowaé przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie
nie ma mozliwo$ci przytgczenia do sieci gazowej lub koszty przylaczenia 83 zbyt wysokie ze
wzgledu na znaczng odlegto$¢ badz koniecznoéé przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej.
Wyboru rodzajéw biopaliwa nalezy dokonaé po szczegétowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujac ich przyszie zmiany, a takze mozliwogé dostawy od Iokalnych
producentow.

5. Kotly zasilane energig elektryczna:
Zalety:

— bardzo wysoka sprawno$¢ kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottown:i,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwigkszajgcej ekonomicznosé systemu

grzewczego.
Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zaleznos¢ od dostawcy energii elektryczne;.
6. Pompy ciepfta:

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplne; zgromadzonej w $rodowisku

naturalnym, a w szczegoino$ci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,

— powietrzu,
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— gruncie.
Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepta sa:

— 75% energii zuzywanej przez ukfad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrodta,
jakim jest Srodowisko naturaine,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwigkszajgcej ekonomicznosé systemu

grzewczego.
Wady:

— do zbudowania ukiadu potrzebne jest sasiedztwo zbiornika wodnego Iub duza
powierzchnia terenu,

— 25% energii dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku kottowni
elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne.

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej malejg

wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosna koszty inwestycyjne.
7. Kolektory stoneczne:

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie storica do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktdry stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w podgrzewaczach pojemnos$ciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana jest

czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.
Zalety:

— znikome koszty eksploatacji,

— czysta dia srodowiska,
Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos¢ wspdtpracy z innym zrédiem ciepta np. kottownig gazowa, olejowg lub na
biopaliwo,

— koniecznos¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

— zaleznosc wydajnoéci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.
8. Panele fotowoltaiczne:

Panele fotowoitaiczne przetwarzajg promieniowanie stoneczne na energie elektryczng,

a nastepnie zasilajg budynek. Energia elektryczna wyprodukowana przez panele elektryczne
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wykorzystywana jest réwniez do ogrzania cieplej wody uzytkowej (w przypadku podgrzewaczy
elektrycznych), jak i do wsparcia systeméw konwencjonalnych przy ogrzewaniu w sezonie
jesienno-zimowym. Instalacja fotowoltaiczna moze wspdipracowaé z urzadzeniami
klimatyzacyjnymi zasilanymi energig elektryczng. Najwigeksza moc urzadzen chiodzacych jest
potrzebna w okresie letnim, kiedy wystepuje duze nastonecznienie, co réwniez ma wplyw
wtym czasie na najwigkszg produkcje energii elektrycznej z energii promieniowania
sfonecznego. Ponadto mozna réwniez zaprojektowa¢ instalacie fotowoltaiczna
wspotpracujacg z pompa ciepta. Pompa ciepta jest urzadzeniem zuzywajacym energie
elektryczng (czgs¢ pompy ciepta — sprezarka), a uzupetniajac jej uklad o instalacje
fotowoltaiczng, dostarcza darmowg energie do zasilania pompy. Rozwigzanie to pozwala

w wysoce ekologiczny sposéb ogrzewaé budynek.
Zalety:

— znikome koszty eksploatacji,

— czysta dla $rodowiska.
Wady:

— duze koszty inwestycyjne,
— koniecznoé¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

— zaleznos¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacja instalacji powinna byé poprzedzona opracowaniem
szczegotowego projektu budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigzac

nastepujgce zagadnienia:

— optymalny dobdr kottéw,

— wybor kotta o odpowiedniej konstrukcii,

— wybor optymalnego ukfadu regulaciji, dostosowanego do iloéci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakter odbiorcy ciepta,

— wybdr uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreslenie i dobdr urzgdzen i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

— okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym badz w roku w przypadku

kottowni dwufunkcyjnych.

Odnosnie przedsigwzigé przyczyniajacych sie do racjonalizacji wykorzystania zrodet energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie gminy przewidziano do realizagji

inwestycje zaprezentowane w ponizszej tabeli.
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Tabela 24. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy

L.p. Tytut projektu Termin realizacji
Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku Szkoty  Dasdoiarmi
1. Podstawowej w Rojewie Maj - Pazdziernik 2021 r.
2. Wymiana zrodet ciepta w gminie Rojewo 2023-2026
Realizacja programu ,Czyste powietrze” — popraw jakosci
3 powietrza oraz zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych 2021-2022

poprzez wymiang zrodet ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynkow mieszkalnych jednorodzinnych

Zrodto: Opracowanie wiasne

Zgodnie z zapisami ustawy o efektywnosci energetycznej (Rozdziat 3, Art.6, ust. 1-2 Ustawy z

dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej):

1.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze

srodkow poprawy efektywnoéci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2,

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

nabycie urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzagdzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

realizacja przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralne;
ewidencji emisyjnosci budynkoéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 22, 284, 412 2127 oraz z 2021
r. poz. 11);

wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzagdzania i audytu we Wspoéinocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
z 22.12.20009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz.U. z 2020 r. poz. 634);

realizacja przedsiewzigé niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralne;

ewidencji emisyjnosci budynkdw.
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9. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
zrodet energii

9.1. Energia wiatru

Aktualnie najwazniejszym czynnikiem determinujgcym rozwéj energetyki wiatrowej jest ustawa
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. 2021 poz. 724).
Ustawa ta okreéla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych, a takze warunki
lokalizacji elektrowni wiatrowych w sasiedztwie istniejgcej albo planowanej zabudowy
mieszkaniowej, jak réwniez odlegtosci od obszaréw przyrodniczo chronionych (parki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000 oraz w sgsiedztwie
lesnych komplekséw promocyjnych).

Poiska potozona jest w strefie o przecigtnych warunkach wietrznoéci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5-4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
do$¢ dobrze pokrywajg sig z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplna, czyli
okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie

z tego zrodta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia  wiatru  jest odnawialnym  Zrédlem  energii, . niewyczerpainym
i niezanieczyszczajgcym $érodowiska. Do jej wytworzenia nie jest wymagane uzycie
jakiegokolwiek paliwa, z wyjatkiem etapu zwigzanego z samym wyprodukowaniem elektrowni.
Stanowi ekologicznie czyste zrédto energii, eliminuje takie produkty posrednie, jak dwutlenek
wegla, tlenek siarki, tlenki azotu, pyly, odpady state i gazowe. W konsekwencji nie wystepuje
degradacja i zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego, degradacja terenu czy tez spadek
poziomu wod podziemnych, jak to ma miejsce w przypadku konwencjonalnych sposobow

pozyskiwania energii.
Do korzysci wykorzystania energii wiatru do produkcji energii elektrycznej nalezg m.in.:

— brak skazenia gleby i wod gruntowych,

— energetyka wiatrowa stanowi OZE - niewyczerpalne i odnawialne zrédto energii,
— gdenerowana tania i pewna energia,

— niskie koszty eksploatacyjne pozyskiwania energii wiatru,

— mozliwos¢ szybkiej instalacji duzych mocy wytwérczych.

Elektrownie wiatrowe zdaniem wielu krytykéw wywierajg jednak negatywny wptyw na
srodowisko, zwlaszcza pod wzglgdem emisji hatasu. Nalezy jednak pamietaé, ze producenci
turbin wiatrowych posiadajg caly szereg wytycznych i norm, $cisle okreslajgcych poziom
hatasu, ktéry dana turbina moze emitowac¢. Co wiecej, wiatraki powinny byé umieszczane
w wyznaczonej strefie ochronnej w odpowiedniej odlegtosci od zabudowan. Poza tym, budowa

elektrowni wiatrowej zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania wielu decyzji i pozwolen (m.in.
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decyzji Srodowiskowej, pozwolenia na budowe itp.), co czesto zniecheca zainteresowanych
realizacjg tego typu przedsiewziecia. W kwestii niebezpieczenstwa dla ptakéw stwarzanego
przez farmy wiatrowe zdania naukowcdéw sa wcigz podzielone. Aby choé¢ czesciowo
zminimalizowa¢ ten problem, budowe elektrowni czesto planuje sie z uwzglednieniem tras
przelotu migrujgcych ptakow.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emis;ji
do atmosfery nastepujgcych zanieczyszczen: 5,5 g SO, 4,2 g NOx, 700 g CO», 49 g pylow
i zuzlu. Mozliwosé wykorzystania energii wiatru zalezy od dwdch czynnikéw: zasobu

energetycznego wiatru oraz przestrzennych mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Wykres 9. Srednia miesigeczna produkcja energii elektrycznej przez MTW o mocy 3kW
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Z powyzszego wykresu wynika, Zze najwyzszy potencjat produkcji energii elekirycznej
pochodzgcej z wiatru w Polsce przypada na okres jesienno-zimowy, kiedy to predkos$ci wiatru
$g najwyzsze. Zaistniata sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt, ze maksymalne
sezonowe zasoby energii wiatru pokrywajg sie z najwiekszym zapotrzebowaniem na energie
w okresie grzewczym.

Gmina Rojewo znajduje sie w strefie umiarkowanych warunkéw dla rozwoju energetyki
wiatrowej, poniewaz na jej terenie energia wiatru 30 m nad poziomem gruntu wynosi ok. 1 000-
1 250 KWh/m?/rok.
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Rysunek 7. Energia wiatru w kWh/m? na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Halina Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Opracowanie 2001, Warszawa

Obecnie, na terenie gminy Rojewo zlokalizowane sg dwie mate elektrownie wiatrowe
w miejscowosci Zelechlin o mocy 500 kW kazda. Planuje sie takze budowe 9 elektrowni
wiatrowych w miejscowos$ciach Liszkowo (5 szt.), Plonkéwko (3 szt.), Rojewo (1 szt.), kazda
o mocy 2,0 MW.

9.1.1. Elektrownie wiatrowe

Elektrownia wiatrowa sktada sie z zespotu urzgdzen produkujacych energie elektryczng,
wykorzystujacych do tego turbiny wiatrowe. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest
uznawana za ekologicznie czysta, gdyz, pomijajac nakitady energetyczne zwigzane
z wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pocigga za sobg spalania Zadnego
paliwa. Natomiast instalacja zlozona z Kilku- kilkunastu pojedynczych elektrowni wiatrowych
w celu produkeji energii elektrycznej stanowi farme wiatrowg. Skupienie turbin pozwala na

ograniczenie kosztow budowy i utrzymania oraz uproszczenie sieci elektrycznej.
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Z uwagi na uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne, nalezy uznaé

za wytgczone dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nastepujgce obszary:

— wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody,

— projektowane obszary ochronne, w tym zwilaszcza obszary planowane do wigczenia
do Parku Narodowych oraz wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszaréw
Chronionych  NATURA 2000, projektowane i postulowane zespoly przyrodniczo-
krajobrazowe,

— tereny tworzgce osnowe ekologiczng wojewodztwa, ktérej zasieg okreslony zostat w planie
zagospodarowania przestrzennego wojewoédztwa,

— tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikow
historii, cennych zatozern urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych,
parkowo- patacowych i parkowo-dworskich,

— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku ze strefg 500 m,
ze wzgledu na hatas oraz wystepowanie efektu stroboskopowego, tereny w otoczeniu

lotnisk wraz z polami wznoszenia i podej$cia do lgdowania.

9.1.2, Mate turbiny wiatrowe (MTW)

Mata elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majaca zastosowanie
w zasilaniu dedykowanych odbiornikéw matej mocy. Czesto mate elektrownie wiatrowe (MEW)
zwane sg Przydomowymi Elektrowniami Wiatrowymi. Okre$lenie czy dana elektrownia zalicza
sie do grupy matych, zalezy od wielko$ci jej topat. Jezeli srednica wirnika nie przekracza 2 m,

to przyjmuje sie, ze sg to mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane sa najczesciej do zasilania budynkéw
mieszkalnych, rolnych oraz letniskowych. W zaleznosci od zuzycia energii oraz dostepnych
lokalnie zasobow wiatru. Do zasilenia budynku jednorodzinnego moze byé potrzebna

elektrownia wiatrowa 0 mocy od 800 W do 5 000 W.

Precyzyjna definicje matej elektrowni wiatrowej okresla norma IEC 61400-02. Wedtug niej mata

elektrownig wiatrowg mozemy nazwac elektrownie, ktéra spetnia nastepujgce warunki:

— powierzchnia zakre$lana przez topaty turbiny <200 m?, ale wieksza niz 2 m?,
— moc znamionowa <65 kW,

— napiecie generowane mniejsze niz 1000 V a. ¢. lub 1500 V d. c.

W praktyce dla gospodarstw rolnych oraz mniejszych zaktadéw przemystowych potrzebne
mog3 byc¢ elektrownie wiatrowe o mocy miedzy 10 kW i 60 kW. Elektrownia wiatrowa jest
podigczona do budynku za posrednictwem falownika, ktory synchronizuje j3 z siecig
elektroenergetyczna.
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Mata turbina wiatrowa moze dostarczaé¢ prad na potrzeby odbiornika dziatajgcego niezaleznie

od sieci elektroenergetycznej. Moze nim byé albo:

— wydzielony obwéd w domu, zwykle niskonapigciowy (np. obwéd o$wietleniowy czy obwad
ogrzewania podtogowego wspomagajacego ogrzewanie domu), dziatajgcy niezaleznie od
pozostate] instalacji elektrycznej w domu - zasilane] z konwencjonalnej sieci
elektroenergetycznej albo

— cata instalacja domowa, odtgczana od sieci energetycznej na czas korzystania z energii
wytworzonej przez przydomows elektrownie, albo w ogéle niepodigczona do sieci
elektroenergetycznej. Wigksze elektrownie wiatrowe (zwane tez sitowniami) przeznaczone
s przede wszystkim do wytwarzania energii, ktora nastepnie przekazywana jest do sieci
elektroenergetycznej. Sg one jednak znacznie drozsze od matych - przydomowych.

Mate turbiny wiatrowe (MTW), wykorzystywane sg na potrzeby wtasne wiasciciela, m.in. do
oswietlenia doméw, pomieszczen gospodarczych, ogrzewania. Nalezy nadmieni¢, ze aby
zapewni¢ odpowiednio wysoka wydajnosé MTW, ich wysoko$¢ nie powinna byé nizsza niz

11 m. Posiadajg one liczne zalety, do ktorych zaliczyé mozna:

— odpornos¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice;

— tatwiejszg instalacje w poréwnaniu z duzymi turbinami;

— brak linii przesytlowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty przesylu i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane;

— potencjalnie mate oddziatywanie na $rodowisko;

— brak wywierania istotnego wplywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowaé

w otoczenie, a nawet traktowac jako elementy dekoracyjne.

9.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegélnie w okresie jesienno — zimowym,
kiedy to przypada sezon grzewczy. Wobec powyzszego najwiecej energii stonecznej

pozyskuje sie w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do wrzesnia.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na $rodowisko. Trudno$¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika za$ z dobowej i sezonowej
zmienno$ci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gestosé dobowa

strumienia energii promieniowania stonecznego.
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Energie sfoneczng wykorzystuje sie, przetwarzajac ja w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie: cieplng — za pomocg Kolektorow oraz elekiryczng — za pomocg ogniw
fotowoltaicznych.

Gmina Rojewo polozona jest na obszarze, gdzie roczna liczba godzin promieniowania
stonecznego wynosi okoto 1 650 godzin, a Srednioroczne sumy napromieniowania
stonecznego catkowitego padajgcego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze gminy
wynoszg 3 700 — 3 800 MJ/m2. Oznacza to, ze wystepuje tu potencjat w zakresie

wykorzystania energii stonecznej.

Rysunek 8. Ustonecznienie wzgledne na terenie Polski

ROK - YEAR Uslonecznienie
1981 - 2010 : Sunshine Duration
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej - Paristwowy Instytut
Badawczy, http:/klimat.pogodynka.pl
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Rysunek 9. Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego

na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?
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Zrédto: www.imgw.pl

Ponizszy wykres prezentuje z kolei mozliwosci produkcji energii elektrycznej przy uzyciu paneli

fotowoltaicznych z instalacji o mocy 1 kW. Okres najwigkszej efektywnos$ci przypada na okres

najwiekszego nastonecznienia, ktére w Polsce wystepuje od kwietnia do wrzesnia. W tym

okresie produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej jest najwyzsza.
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Wykres 10. Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
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Zrodio: Opracowanie wiasne
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Gtéwna barierg ograniczajgcg stosowanie instalacji solarnych i fotowoltaicznych w Polsce jest
dosé wysoki koszt zakupu i montazu. Coraz wyzsza jest jednak dostepnoé¢ preferencyjnych
zrédet finansowania tego typu proekologicznych inwestycji, co przyczynia sie do ich
popularyzacji i powszechniejszego zastosowania, takze w budownictwie indywidualnym.

Kolejny wykres przedstawia poréwnanie kosztow energii za 1 kWh w przypadku réznych jej jej
zrodet. Wynika z niego, ze najnizszy koszt wytworzenia 1 kWh energii gwarantuja kolektory

stoneczne, dzieki ktérym mozna zaoszczedzié nawet do 70% kosztéw energii przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz do 20% na c.o.

Wykres 11. Koszty energii w zt na 1 kWh
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Zradito: Ocena efektéw ekonomicznych i ekologicznych wykorzystania energii stonecznej na przykladzie domu
jednorodzinnego
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Na terenie gminy Rojewo na budynkach prywatnych i publicznych zamontowane sg instalacje
fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne. Ponadio planowana jest budowa 3 elektrowni
fotowoltaicznych.

9.3. Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej, stosuje si¢ podziat na geotermie piytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta
oraz geotermie gtebokg (wysokiej entalpii) — zrodta geotermalne.

Gtéwna zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,czystod¢’, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig
gorgcej wody eliminuje sig emisje gazéw i pytéw, co ma istotny wptyw na $rodowisko naturalne.
Poza tym instalacje oparte na wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo
niskimi kosztami eksploatacyjnymi.

Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii s3:

— duze nakfady inwestycyjne na budowe instalaciji;

— ryzyko przemieszczenia sie ztéz geotermalnych, ktére na cate dziesigciolecia mogg ,uciec”
Z miejsca eksploatac;ji;

— eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki;

— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczeristwo zanieczyszczenia atmosfery,
a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy (np. siarkowodér)

i mineraty.

Geotermie dzielimy na geotermie niskotemperaturowg i wysokotemperaturowa. Geotermia
wysokotemperaturowa umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktérego nosnikiem
sg substancje wypetniajace puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieszaniny)
o wzglednie wysokich wartosciach temperatur. Mozna jg wykorzystywaé w celach grzewczych,
ale rébwniez m.in. do celéw rekreacyjnych, hodowli ryb, produkcji rolnej itp. Geotermia
niskotemperaturowa nie daje natomiast mozliwosci wykorzystania bezposredniego ciepta
ziemi. Wymaga ona zastosowania urzadzen wspomagajacych, tj. pomp ciepta, ktére

doprowadzajg do podniesienia energii na wyzszy poziom termodynamiczny.®

Gmina Rojewo znajduje si¢ na terenie grudzigdzko-warszawskiego okregu geotermainego.
Temperatura wod geotermainych na gtebokosci 2000 m p.p.t. wynosi tutaj okoto 55-60°C.

Potozenie takie stanowi korzystne zrédto pozyskiwania energii geotermaine;.

Na terenie gminy nie wystepuja osrodki geotermalne.

® Opracowano na podstawie: Kapuscinski J, Rodzoch A, Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie.
Stan aktualny i perspektywy rozwoju Uwarunkowania techniczne, $rodowiskowe i ekonomiczne, Warszawa 2010
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Rysunek 10. Polozenie gminy na mapie okregéw geotermalnych w Polsce

[ - obszary stabo rozpoznane

Szkic prowincji i okregow geotermalnych Polski
wg prof. J. Sokolowskiego i innych (1987-2008 r.)

Opracowanie: prof. J. Zimny, mgr inz. M. Karch,
mgr inZ. K. Szczotka

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie hitp://www.pga.org.pi/
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Rysunek 11. Polozenie gminy na mapie rozktadu temperatury na gtebokosci 2000 m p.p.t.
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Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie http://imww.pgi.gov.pl/
Obecnie na terenie gminy Rojewo energia geotermalna nie jest wykorzystywana. W zwigzku
z brakiem Kkoniecznosci inwentaryzacji energii ze zrddet geotermainych, brak jest
szczegotowych informacji na temat instalacji ptytkiej geotermii (mieszkancy nie sg zobowigzani
do zgtaszania tego typu instalacji). Jednak, w zwigzku ze wzrostem zainteresowania
spoteczenstwa wykorzystaniem pomp ciepta w budynkach indywidualnych w ciggu ostatnich
kilku lat, przypuszcza sie, ze na terenie gminy Rojewo mogg wystepowac takie instalacje.

9.4. Energia wodna
Polska jest krajem ubogim w wodg, dlatego tez rozwéj duzych elektrowni wodnych na terenie
kraju jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilodci matych elektrowni wodnych, ktére

dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 Kw,
— minielektrownie 0 mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 -5 MW.
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Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogéw
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to Zrédio energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski.

Energia wody jest nieszkodliwa dla $rodowiska, nie przyczynia sie¢ do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za soba
wytwarzania odpadow. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej zaletg
jest takze stworzenie moziiwosci wykorzystania zbiornikéw wodnych do rybotéwstwa, celow
rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wséréd wad hydroenergetyki nalezy wymienié
niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia siec wedréwke w gére i w dét rzeki,
niszczgce oddziatywanie na $rodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione od dostaw
wody hydroelektrownie mogg by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadg jest réwniez

fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.
Na terenie gminy Rojewo nie funkcjonujg elektrownie wodne.

9.5. Energia z biomasy

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (Dz.U. 2021 poz. 1355) biomasa to ulegajgce biodegradacji czesci produktéw, odpady
lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, tgcznie z substancjami roslinnymi
i zwierzgcymi, lesnictwa irybotéwstwa oraz powigzanych z nimi dziatéw przemystu, w tym
z chowu i hodowli ryb oraz akwakultury, a takze ulegajgca biodegradacji cze$¢ odpadéw
przemystowych i komunalnych, w tym z instalacji stuzacych zagospodarowaniu odpadéw oraz

uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow.

Obecnie ocenia sig, ze biomasa jest Zrédtem energii odnawialnej o najwiekszym potencjale do
wykorzystania w Polsce. Dzieki duzemu zasobowi ziem wykorzystywanych rolniczo istnieje
mozliwoé¢ wykorzystania biomasy w energetyce cieplnej. Biomasa moze by¢ wykorzystywana

do produkcji energii réwniez na indywidualne potrzeby gospodarstw.

Pochodzenie biomasy moze byé réznorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystgpujgce w rolnictwie, w przemysle rolno-spozywczym, w gospodarstwach
domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez pochodzié z odpadéw
drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo-papierniczym. Zwieksza sie
rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celéw energetycznych na specjalnych

plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba), rzepaku, stonecznika, wybranych

WESTMOR CONSULTING
66



PROJEKT zALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY ROJEWO NA LATA 2021-2035

gatunkow traw. Waznym Zzrédiem biomasy sg tez odpady z produkcji zwierzecej oraz odpady

z gospodarki komunaine;.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepno$é wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktory poza tym trzeba
przewaznie transportowaé na znaczne odlegtosci oraz tatwo$¢ dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, mogg przyczynié

sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sig niska gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnieé, ze produkcja biomasy dla celow
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celéw zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobow bezposrednio poprzez przeznaczanie plonéw lub posrednio — przez
zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dia bioréznorodnosci i czesto dla naturainych waloréw

rekreacyjnych.

9.5.1. Biomasa z lasow

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400 drzew
na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111,6 t/ha drewna.

W ramach analizy przyjeto te zaleznoé¢ dla 1% powierzchni laséw na danym terenie. Analize
potencjatu biomasy z laséw sporzgdzono, uwzgledniajac obecnosé obszaréw chronionych na
terenie gminy Rojewo, wzwigzku z czym przyjeto dwukrotnie mniejszy uzysk drewna

Z hektara.

Potencjat energetyczny zasobu biomasy z laséw zostat okreslony w oparciu o wartosé
energetyczng swiezego drewna opatowego pochodzagcego z laséw, ktérg przyjeto na poziomie

8 GJ/t oraz sprawnosé pozyskiwania energii w wysokosci 80%.
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Tabela 25. Zasohy biomasy z laséw na terenie gminy Rojewo

1; lata powigzgl;g}i’a‘g)e now zasoby drewna {(m%/rok) potencj?(l;j;:ﬂgetyczny
2021 2 475,00 1381,05 8 838,72
2022 2 475,00 1381,05 8 838,72
2023 2 475,00 1 381,05 8 838,72
2024 2 475,00 1 381,05 8 838,72
2025 2 475,00 1381,05 8 838,72
2026 2 475,00 1381,05 8 838,72
2027 2 475,00 1381,05 8 838,72
2028 2 475,00 1 381,05 8 838,72
2029 247500 1 381,05 8 838,72
2030 2 475,00 1 381,05 8 838,72
2031 2 475,00 1 381,05 8 838,72
2032 2 475,00 1 381,05 8 838,72
2033 2475,00 1381,05 8 838,72
2034 2 475,00 1381,05 8 838,72

. 2035 2 475,00 1381,05 8 838,72

Zradio: Opracowanie wiasne
9.5.2. Biomasa z sadow
Drewno z sadéw na cele energetyczne mozna uzyskaé z corocznych wiosennych przeswietlen
drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadéw

przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m*ha/rok.

Potencjat energetyczny okreslono, przyjmujac kaloryczno§é drewna na poziomie 8 GJ/m?®
(gatunki lisciaste o wilgotnosci okoto 15-20%) oraz sprawno$é¢ pozyskiwania energii na

poziomie 80%.

Tabela 26. Zasoby biomasy z sadéw na terenie gminy Rojewo

lata powierzchnia sadéw (ha) zasoby drewna (m?/rok) potencj?éﬁzggetyczny
2021 52,00 18,20 116,48
2022 52,00 18,20 116,48
2023 52,00 18,20 116,48
2024 52,00 18,20 116,48
2025 52,00 18,20 116,48
2026 52,00 18,20 116,48
2027 52,00 18,20 116,48
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2028 52,00 18,20 116,48
2029 52,00 18,20 116,48
2030 52,00 18,20 116,48
2031 52,00 18,20 116,48
2032 52,00 18,20 116,48
2033 52,00 18,20 116,48
2034 52,00 18,20 116,48
2035 52,00 18,20 116,48 f

Zrédto: Opracowanie wiasne
9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég
llos¢ zasobéw drewna oszacowano metoda wskaznikowg, przyjmujac iloé drewna mozliwego
do wykorzystania energetycznego. W przypadku dtugosci drég brano pod uwage wytgcznie
drogi nalezagce do Gminy Rojewo, bowiem tylko te odcinki drég znajdujg sie w gestii wtadz
samorzadu i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych drzew.

W celu oszacowania mozliwej do uzyskania rocznie energii z odpadowego drewna z drég

poczyniono nastepujace zatozenia:

— objetos¢ drewna mozliwego do pozyskania rocznie z kilometra drogi na cele energetyczne
wynosi 1,5 m3/(km/rok),
— warto$¢ opatowa drewna z drzew przy drogach wynosi $rednio 8 GJ/m3,

— sprawnos¢ pozyskiwania energii wynosi 80%.
Roczna ilos¢ energii, ktérg mozna pozyska¢ z odpadowego drewna z drég:
Ed =0,8x Id'x Ld-x Wd, gdzie:

Ed - roczna energia z drewna odpadowego z drég, GJ/rok,

|d — ilo$¢ drewna pozyskiwanego rocznie z kilometra drogi (1,5 m%/(km-rok)),

Ld — dtugosé drég gminnych,

Wd — warto$¢ opatowa drewna z drég (8,5 GJ/m?).

W kolejnych latach, z uwagi na obcinanie przy drogach gatezi drzew (przede wszystkich przy

starych drzewach), ktére moga stwarza¢ ewentualne zagrozenie, przyjeto spadek ilo&ci

drewna opadowego o0 1%.
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Tabela 27. Zasoby biomasy z drewna opadowego z drég na terenie gminy Rojewo

- < 3 potencjatl energetyczny
lata diugosé (km) zasoby drewna {m*/rok) (GJirok) .:
2021 82,00 123,00 836,40
2022 82,00 121,77 828,04
2023 82,00 120,55 819,76
2024 82,00 119,35 811,56
2025 82,00 118,15 803,44
2026 82,00 116,97 795,41
2027 82,00 115,80 787,45
2028 82,00 114,64 779,58
2029 82,00 113,50 771,78
2030 82,00 112,36 764,07
2031 82,00 111,24 756,43
2032 82,00 110,13 748,86
2033 82,00 109,03 741,37
2034 82,00 107,94 733,96
2035 82,00 106,86 726,62

Zrédio: Opracowanie wiasne

9.5.4. Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych. Okresienia tego uzywa sie réwniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin
straczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materiatem $§ciotkowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajéow zwierzat gospodarskich, zwiaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. llo$¢ stosowanej $ciétki
jestrézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkéw czy tez liczby

dni przebywania zwierzgt w pomieszczeniach.

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej warto$ci energetycznej
odniesionej do jednostki objetosci, szczegdlnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi no$nikami
energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar
(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m®) ekonomicznie uzasadniona odlegto$é transportu nie
przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, kiéry przy zachowaniu

pewnej staranno$ci pozwala uzyskac znaczne ilosci czystej, odnawialnej energii co roku.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbioréw stomy

o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto
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zalozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzece;
(Scidtka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano
do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w ponizszej tabeli,

Tabela 28. Zasoby wykorzystania stomy na terenie gminy Rojewo

] produkeja stomy (w t) zuzycie slomy (w 1) .
0
lata zboza wykorzystania | potencjat
podstiwowe r::g:'l;i razem pasza Scibtka | przyoranie e"ergf\:f :)znego e
mieszankami
2021 16 074,85 559,18 16 634,03 2 941,48 3 828,12 1 663,40 8 201,02 29 523,68
| 2022 16 247,03 525,57 16 772,60 2 908,24 3 768,36 1677,26 8 418,74 30 307,46
| 2023 16 419,05 492 56 16 911,61 2 875,00 3 708,59 1691,16 8 636,86 31 092,70
2024 16 590,93 460,14 17 051,07 2 841,76 3 648,82 1705,11 8 855,39 31 879,40
2025 16 762,66 428,32 17 190,98 2 808,51 3 589,05 1719,10 9 074,32 32 667,56 |
2026 16 934,24 397,11 17 331,35 277527 352928 1733,13 9 293,66 3345717
| 2027 17 105,67 366,49 17 472,16 2742,03 3 469,51 174722 9 513,40 34 248,25
2028 17 276,96 336,47 17 613,42 2708,79 3 409,74 1761,34 9 733,55 35 040,79
2029 17 448,09 307,04 17 755,14 2 675,54 3 349,97 1775,51 9 954,11 35834,78
2030 17 619,08 278,22 17 897,30 2642,30 3290,20 1789,73 10 175,07 36 630,24
2031 17 789,92 250,00 18 039,92 2 609,06 3230,43 1803,99 10 396,43 37 427,15
2032 17 960,61 222,37 18 182,98 2 575,82 3170,66 1818,30 10618,20 38 225,53
2033 18 135,66 217,59 18 363,25 2 542,58 3 110,89 1835,32 10 864,45 39112,03
2034 18 310,54 212,85 18 523,39 2 509,33 3 051,13 185234 11 110,598 39 998,12
| 2035 18 485,25 208,15 18 693,40 2 476,09 2 991,36 1 869,34 11 356,61 40 883,80

Zrédio: Opracowanie wiasne

Siano

Sianem nazywa si¢ zielone rosliny skoszone przed ukornczeniem wzrostu i rozwoju oraz
wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywaé. W bilansie zasobéw siana na cele energetyczne uwzgledniono
areat z trwatych uzytkéw zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze éredni plon suchej
masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych pastwisk, gdyz
plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terendw.

W tabeli ponizej podano szacunkowa ilo$¢ siana, ktérg mozna wykorzystaé na cele
energetyczne. Trzeba jednak wskazagé, ze wykorzystanie siana jako surowca energetycznego
moze sig¢ okaza¢ ktopotliwe. Szczegolnie niekorzystna jest wysoka zawarto$é chloru w sianie,
co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca sie — przy prébach
wykorzystania siana do celdw energetycznych — szczegdlng ostrozno$éé oraz dobor

odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego paliwa.
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Tabela 29. Zasoby siana na terenie gminy Rojewo

lata do wykorzystania energetycznego (w t) potencjat energetyczny (GJ/rok)
2021 606,15 6 788,88

2022 606,15 6 788,88

2023 606,15 6 788,88

2024 606,15 6 788,88

2025 606,15 6 788,88

2026 606,15 6 788,88

2027 606,15 6 788,88

2028 606,15 6 788,88

2029 606,15 6 788,88

2030 606,15 6 788,88

2031 606,15 6 788,88

2032 606,15 6 788,88

2033 606,15 6 788,88

2034 606,15 6 788,88

2035 606,15 6 788,88 ||

Zrédto: Opracowanie wiasne
9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych
Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania kiimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne mogg byC wykorzystywane nastepujgce rosliny:
— wierzba wiciowa;
— $lazowiec pensylwanski;
— stonecznik bulwiasty;

— trawy wieloletnie.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wigkszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne.
Jestto poza tym nowy, dochodowy kierunek produkcji rolnicze;j. Wierzbowy surowiec
energetyczny charakteryzuje si¢ tym, ze jest w zasadzie niewyczerpalnym
i samoodtwarzajgcym sig zrédtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe
dla srodowiska niz m.in. produkty spalania wegla. Produkcja prawidtowo zatozonej plantacji
powinna trwac co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna
w ilosci 10-15 ton suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Wartoéé energetyczna 1 tony
suchej masy drzewnej wynosi 4,5 MWh.
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Szybko rosngce gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie Sladowe ilosci zwigzkéw siarki
i azotu. Powstajgcy wowczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego okresu
wegetacyjnego, a wigc jego ilosé nie zwieksza sie.

Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujace argumenty:

— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roélin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowaé grunty odiogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto
$g narazone na erozje;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajgcy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnie¢, ze z uprawag wierzby na cele energetyczne wigza sie tez liczne

problemy:

— zatozenie plantacji wigze si¢ z poniesieniem znacznych nakfadéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy peiny zbiér biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, za$ nastepne co 3 lata);

— koniecznosé chemicznej ochrony plantacii;

— koniecznos¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzgdzen lub duzych naktadéw
robocizny przy zbiorze, co wigze sig z poniesieniem wysokich naktadéw finansowych;

— konieczno$¢ suszenia biomasy, ktorej wilgotnosé po zbiorze ksztattuje sie na poziomie ok.
50%;

—- znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotno$¢ oraz stosunkowo niewielka
gestos¢ usypowa;

— zakfadanie plantacji wierzby wigze si¢ ze zmiang stosunkéw wodno-powietrznych gleby:

istnieje zagroZzenie nadmiernego przesuszania gruntéw przez rosliny.

Slazowiec pensylwariski

Slazowiec pensylwanski moze by uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terenéw erodowanych i generalnie na gruntach wytgczonych z roiniczego uzytkowania. Bariere
dia szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowié moze ograniczonoéé

materiatu siewnego, wynikajgca m.in. z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Pdtnocnej, a uprawiany jest w gtéwnie w Azji i Afryce. W Polsce

rozmnaza sie wytacznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
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jesiennych przymrozkéw. Rosliny wytwarzajg podziemne roztogi, na koficach ktérych tworza
si¢ bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysokos$¢ roélin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkgji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
Zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania
i przetwarzania tak wielkiej masy organicznej.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjat plonowania, kolejna
- niska wilgotnos¢ uzyskiwana w sposoéb naturainy, bez koniecznosci energochionnego
suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwo$¢ pozyskania zaréwno czgéci nadziemnych, jak

i podziemnych organéw spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg byé spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspétspalane z weglem. Mogg tez stuzyé
do produkciji brykietéw i pelletéw (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzadzane

np. z trocin, odpadow drzewnych, biomasy wierzby, $lazowca czy wtasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywaé zarowno rodzime, jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktdrg ewentualnie mozna by uprawiaé, stosujac jako nawoéz $cieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujace kostrzewy i zycice. Jednak wieksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzace z Azji
i Ameryki Péinocnej, charakteryzuja sie wiekszg w poréwnaniu z polskimi trawami wieloletnimi
wydajnoscig, wigkszg zdolnoscig wigzania CO: i nizszg zawarto$cig popiotu, powstajgcego

podczas spalania.

Jako zrédto energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce egzotyczne gatunki
traw: miskant olbrzymi (zwany trawa chinska lub trawa stoniowa), miskant cukrowy, spartina
preriowa i palczatka Gerarda. Sa to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich moga byé
uzytkowane przez 15-20 lat.

Trawy te nie wymagajg gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Majg
gteboki system korzeniowy, siegajacy 2,5 m w giab ziemi, dzieki temu tatwo pobierajg sktadniki
pokarmowe i wode. Roéliny te osiggaja znaczne rozmiary, przekraczajgce 2 m (miskant
olbrzymi wyrasta do 3 m wysokoéci). Miskant olbrzymi w warunkach europejskich nie
rozmnaza sig z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Miode pedy wyrastajg pozno, zwykle

nie weczesniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie maja, ale pézniej dosé
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szybko rosng. W ciggu miesigca osiggajg pot metra wysokosci, a pod koniec czerwca —
wysokos¢ cztowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest podatny na wymarzanie,
dlatego plantacje warto przykry¢ stomg. Trawy te plonujg juz od pierwszego roku uprawy.
Woéweczas ich sredni plon z hektara wynosi okoto 6 ton, w drugim roku — ok. 15 ton, a od
trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 ton z 1 ha). Najkorzystniejszym okresem
zbioru jest luty — marzec, kiedy zawarto$¢ suchej masy w roslinach wynosi 70 proc.

Ponizej przedstawiono hipotetyczny potencjat energetyczny gminy pochodzacy z zasobéw
zdrewna z roslin energetycznych. Do jego wyliczenia jako powierzchnie upraw roslin
energetycznych powierzchnig nieuzytkéw wystepujacych na terenie gminy, ktére mozna
bytoby wykorzystaé na cele upraw roslin energetycznych.

Tabela 30. Zasoby drewna z ro$lin energetycznych na terenie gminy Rojewo

lata powierzchnia upraw zasoby drewna potencjat energetyczny |
. (ha) (m3/rok) (GJirok)
2021 84,00 46,87 299,98
2022 84,00 46,87 299,98
2023 84,00 46,87 299,98
2024 84,00 48,87 299,98
2025 84,00 46,87 299,98
2026 84,00 46,87 299,98
2027 84,00 46,87 299,98
2028 84,00 46,87 299,98 |
2029 84,00 46,87 299,98 II
2030 84,00 46,87 299,98 |
2031 84,00 46,87 299,98
2032 84,00 46,87 299,98
2033 84,00 46,87 299,98
2034 84,00 46,87 299,98
| 2035 84,00 46,87 299,98 |

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Tabela 31. Potencjat biomasy na terenie gminy Rojewo

‘ zasob
i ; y by drewna

lata stoma siano biomasa z | blomasa 2 ey zas‘i roslin razem

| laséw sadéw odpzagrog;ego energetycznych
2021 2952368 | 6788,88 8 838,72 116,48 836,40 299,98 46 404,14
2022 30307,46 | 6788,88 8 838,72 116,48 828,04 299,98 47 179,56
2023 31092,70 | 6788,88 8 838,72 116,48 819,76 299,98 47 956,52
2024 31879,40 | 6 788,88 8 838,72 116,48 811,56 299,98 48 735,02
2025 32 667,56 | 6788,88 8 838,72 116,48 803,44 299,98 49 515,06
2026 33457,17 | 6788,88 8 838,72 116,48 795,41 299,98 50 296,64
2027 3424825 | 6788,88 8 838,72 116,48 787,45 299,98 51 079,77
2028 35040,79 | 6788,88 8 838,72 116,48 779,58 299,98 51 864,43 |
2029 35834,78 | 6788,88 8 838,72 116,48 771,78 299,98 52 650,63 |
2030 3663024 | 6788,88 8 838,72 116,48 764,07 299,98 53 438,37
2031 3742715 | 6788,88 8 838,72 116,48 756,43 299,98 54 227,64
2032 38 225,53 | 6788,88 8 838,72 116,48 748,86 299,98 55 018,45 |
2033 39112,03 | 6788,88 8 838,72 116,48 741,37 299,98 55 897,46
2034 39998,12 | 6788,88 8 838,72 116,48 733,96 299,98 56 776,14
2035 4088380 | 6788,88 8 838,72 116,48 726,62 299,98 57 654,48

Zrédto: Opracowanie wiasne
Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazujg potencjat energetyczny gminy pochodzacy
z biomasy. Najwiekszy potencjat posiada biomasa ze stomy.

9.6. Energia z biogazu

Biogaz rolniczy

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu
powstajacego w procesie fermentacji beztlenowej. Moga byé jej poddane wszystkie substraty
ulegajace biodegradacji. Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg
mocg elektryczng i cieping w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj
elektrocieptowni cechuje sig szerokim spektrum pozytywnych oddziatywari na otoczenie
zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodarcze. Jednak w pierwsze; kolejnosci nalezy
zaznaczy¢, ze biogazownia jest Zrodlem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane sg
surowce odnawialne, do ktorych nalezg gtéwnie rosliny energetyczne, odpady rolnicze
pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje
si¢ niemalze zerowym oddziatywaniem na $rodowisko w poréwnaniu do tradycyjnych metod,

opartych na takich surowcach, jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym i pewnym Zrédtem energii ciepinej i elektrycznej, gdyz jest
ona wytwarzana w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilo&¢,
jak i parametry wytworzonej energii sg utrzymywane na statym poziomie, dzieki czemu
zwigksza sie bezpieczenstwo energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna

w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie
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dostarczania jest bezpoérednio do pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze
wspotpracowac z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarczaé tanig energie do celdéw grzewczych
dla budynkow uzytecznosci publicznej, doméw lub blokéw mieszkalnych.

Na podstawie dostgpnych publikacji szacuje sig, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie
o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200
doméw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni mogg byé zaktady
przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére cechuja
si¢ zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardzie] efektywne wykorzystanie energii cieplngj
ma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sasiedztwie biogazowni (max
1,5 km).

W zwigzku z powyzszym, biogazownia moze petnié role lokalnego, ekologicznego zrodta pradu
i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcéw od stale rosngcych cen
nosnikow energii. Biogaz o zawarto$ci 65% metanu ma warto$é kaloryczng 23 MJ/m?. Po
poréwnaniu do tradycyjnych zrédet energii biogaz okazuje sie byé dobrym ich zamiennikiem.
Dla przyktadu jeden metr szescienny biogazu o wartosci opatowej 26 MJ/m® moze zastapic
0,77 m® gazu ziemnego lub 1,1 kg wegla kamiennego, czy 2 kg drewna.

Na terenie gminy Rojewo biogaz wykorzystuje si¢ w miejscowosci Liszkowo, gdzie funkcjonuje
biogazownia rolnicza o fgcznej nominalnej mocy 2,126 MW. Produkcja biogazu oparta jest na
kiszonce z kukurydzy.

Wystepuje tu réwniez instalacja do produkcji energii z odpadéw zwierzecych.

Biogaz z oczyszczalni $ciekéw oraz z odpadéw komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktore

majg zastosowanie w oczyszczalniach Sciekéw komunalnych. Ze wzgledu na to, ze
oczyszczalnie $ciekbw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne, zaréwno na
energie cieping i elektryczna, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow
sciekowych jest uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug komunalnych.
Pozyskanie biogazu w celu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych
oczyszczalniach Sciekéw przyjmujgcych srednio ponad 8 000 — 10 000 m%/dobe.

Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni ciekdw oszacowano przy zatozeniu, ze do jego
wytworzenia wykorzystane zostang wszystkie Scieki wplywajgce do oczyszczalni $ciekow
z terenu gminy. Potencjat ten zostat przeliczony na jednostki energetyczne i mozliwg do

uzyskania z tego zrédta moc, przyjmujac nastepujace zatozenia:

— sprawnos¢ przetwarzania oczyszczalni $ciekdéw wynosi 100%;
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— z 1 000 m* (1 dam® wptywajacych do oczyszczalni $ciekéw wytacznie z sektora
komunalnego mozna uzyska¢ 200 m? biogazu.

— wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajgcg sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczef przyjeto
$rednig wartosé, to jest 60%.

— wartos¢ opatowg biogazu przy 80% zawarto$ci metanu przyjeto na poziomie 23 MJ/m?, co
odpowiada 5,5 — 6,5 kWh/m?.

Uwzgledniajgc aktualnie dostgpne urzadzenia techniczne, jeden metr szescienny biogazu
pozwala na wyprodukowanie:

— 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnoséci uktadu 33%),

— 5,4 KWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnoséci uktadu 85%),

— w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektryczneji 2,9
kWh ciepfa.

Tabela 32. Potencjat teoretyczny biogazu ze $ciekow bytowych odprowadzonych z terenu
gminy Rojewo

Hlos¢ potencjalnej
energii w skojarzeniu
Srednioroczna | o, | lloéé ot‘;‘:fc?al Al nose i
; ilosé ) potencjain po .+ | potencjain | Hoéé llos¢é
Wyszczegéinie at ej energii
R adprowadzony Biaann ej energii AN e ej energii | energii energii
ch sciekéw ( m‘“’?r ok) w biogazie el'jy ciepinej | ciepinej | elektryczn
(dam?) (GdJirok) (MWh/rok) (MWh/rok) | (MWhiro ej
k) {MWh/rok)
Odprowadzone
$cieki z terenu 46 9200,00| 211,60 96,60 248,40 96,60 133,40
gminy

Zrédto: Opracowanie wiasne
Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zatozeniu, ze z gminy Rojewo do
oczyszczalni sciekdw trafi rocznie okoto 46 dam?® Sciekéw, potencjat energetyczny z biogazu
wynosi 96,60 GJ/rok. Gmina obecnie posiada zatem niewielki potencjat biogazu z oczyszczalni
sciekow. Rozbudowa sieci kanalizacyjnej w kolejnych latach spowoduje wzrost ilosci
odprowadzanych do oczyszczalni $ciekéw, a co za tym idzie wzrost iloéci potencjalnej energii
w biogazie.
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9.7. Zastosowanie Kogeneracji
Mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych

w kogeneraciji:

Kogeneracja (CHP) polega na skojarzonej, jednoczesnej produkcji energii elektrycznej
i ciepinej w jednym procesie technologicznym, ktéry jest bardziej proekologiczny. Do zalet tej
technologii nalezy przede wszystkim wzrost bezpieczenstwa dostaw i sprawnosci
energetycznej oraz znaczne obnizenie zuzycia paliwa, w stosunku do konwencjonalnej
rozdzielonej produkcji pradu i ciepta. Ponadto ma réwniez wptyw na zmniejszenie kosztéw

przesytu energii.

System kogeneracyjny sktada si¢ z napedu zasilajgcego generator elektryczny oraz
wytwarzajacy ciepto uzyteczne, odzyskiwane za posrednictwem wymiennikow ciepta.
W matych uktadach rozproszonych wykorzystywane sg silniki spalinowe lub turbiny gazowe
do napedéw generatoréw energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta
odpadowego ze spalin oraz wody i oleju chioqucego silnik do wytwarzania pary wodnej
lub gorgcej wody do celéw komunalno-bytowych lub przemystowych.

9.8. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Istnieje wiele sposobdéw na zagospodarowanie energii, ktéra przeznaczona jest na straty.
W roznych gateziach przemystu duze ilosci ciepta odpadowego moga powstawaé z urzadzen
takich, jak: piece piekarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw sztucznych, komory
lakiernicze, suszarnicze, gumy, urzadzenia pasteryzujace, instalacje c.o., ktére mozna
wykorzystac¢ w celu podwyzszenia efektywnos$ci proceséw technologicznych. Zainstalowanie
systemu odzysku ciepta odpadowego wpltywa na redukcje kosztow zuzycia energii

i Zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska.

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktérych powstajg
produkty gtéwne lub odpadowe o parametrach réznigcych sie od parametréw otoczenia, w tym
w szczegdlnosci 0 podwyzszonej temperaturze. Mozna wskazaé nastepujgce gtéwne zrodta

odpadowej energii cieplne;j:

— procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrébki plastycznej
lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie
dostepny poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C);

— procesy S$redniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst
spozywczy i inne);

— zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

— ciepte wody odpadowe i $cieki o temperaturze 20 do 50°C.
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Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta
odpadowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym np. do podgrzewania materiatow
wsadowych do procesu, gdyz wystepuje wowczas duza zgodno$é miedzy podazg ciepta
odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu produkcyjnego oraz istnieje zgodno$é
dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Jednak mozliwosci technologiczne nie
pozwalajg na wdrozenie takiego procesu w kazdym przedsiebiorstwie produkcyjnym.
W zwigzku z tym, decyzje zwigzane z takim sposobem wykorzystania ciepta w catosci
spoczywajg na podmiocie prowadzacym dziatalnosé gospodarczg. Procesy wysoko-
i $redniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywaé ciepto odpadowe na potrzeby ogrzewania
pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Jednak odbidr ciepta na cele ogrzewania nastepuje
tylko w sezonie grzewczym w sposob zmieniajgcy sie w zaleznosci od temperatur
zewngtrznych. Dlatego tez w okresie wiosenno-letnim energia ta nie bedzie wykorzystywana,
a dla pozostatej czesci roku nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce zrédio ciepta. W zwigzku
z powyzszym decyzja o niniejszym sposobie wykorzystania ciepta odpadowego powinna byé
przedmiotem kazdorazowej analizy dla okreslenia optacalnosci takiego dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcjg jest natomiast wykorzystanie energii odpadowej ze zuzytego
powietrza wentylacyjnego, gdyz:

— odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powietrza
dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrz procesowym z jego wszystkimi zaletami:

— w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala na
odzyskiwanie chtodu w okresie letnim, zmniejszajac zapotrzebowanie energii do napedu

klimatyzatorow.

Zalecane jest stosowanie ukiadéw rekuperacji ciepta w ukiadach wentylacji wszystkich
obiektow wielkokubaturowych i mieszkaniowych, zwlaszcza wyposazonych w instalacje

klimatyzacyjne.

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyé, ze
podobnie jak w przypadku mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej ze zrodet
przemystowych, podmioty gospodarcze, dla ktérych dziatalno$é zwigzana z zaopatrzeniem
w ciepto stanowi (lub moze stanowi¢) dziatalno$¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej
podejmowaniem. Dlatego tez gtéwnymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty, gdzie
te zasoby istnieja.

Nieprzetworzona czgé¢ odpadéw komunalnych jest niewatpliwie znaczacym potencjalnym
Zrodtem energii dla danego obszaru. Alternatywnym sposobem zagospodarowania
pozostatosci odpadéw do sktadowania, po wczeséniejszym wykorzystaniu wszystkich innych

sposobow odzysku, jest ich spalanie. Ponadto odpady komunalne poddane procesowi
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odzysku i recyrkulacji réwniez tworzg pewng pozostato$¢ dostatecznie bogatg w czeéci palne
(czes¢ organiczna), ktéra moze byé wykorzystana z dobrym efektem energetycznym
i ekologicznym w spalarni odpadéw komunalnych. Jednoczesnie wykorzystanie technologii
spalania odpadéw komunalnych w praktyce, budzi tez szereg obaw, gdyz mimo zastosowania
w procesie wiasciwej obrobki termicznej i chemicznej, budzi niepewno$é dotrzymania
(z réznych powoddw) rezimu i wymagan technologicznych w eksploatacji, co w efekcie

mogtoby spowodowaé emisje szkodliwych substanciji do srodowiska.

10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz
10.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieping ma $cisly zwigzek z dynamikg
rozwoju ludnosci i jej dazenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pocigga za sobg

rozwoéj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu.

Zgodnie z prognozg liczby mieszkan na terenie gminy Rojewo ich liczba wzrosnie w roku 2035.

Analogicznie wzrosnie réwniez powierzchnia mieszkan. Prognoze liczby i powierzchni

mieszkan prezentujg ponizsze tabele.

Tabela 33. Prognoza liczby mieszkar na terenie gminy Rojewo wg okresu budowy

81

o | o | | [ [ | e [eewe | e |
2021 292 163 278 153 152 59 243 1340
2022 292 163 278 1563 152 59 251 1348
2023 292 163 278 153 152 59 259 1356
2024 292 163 278 153 152 59 268 1365
2025 292 163 278 153 162 59 276 1373
2026 292 163 278 153 152 59 284 1381]
2027 292 163 278 163 152 59 293 1390

| 2028 292 163 278 1563 152 59 301 1398

| 2029 292 163 278 153 152 59 309 1406

| 2030 292 163 278 153 152 59 318 1415

2031 292 163 278 153 152 59 326 1423

2032 292 163 278 153 152 59 334 1431

2033 292 163 278 153 152 59 343 1440
2034 292 163 278 153 152 59 351 1448 |
2035 292 163 278 153 152 59 359 1456 |
Zrodto: Opracowanie whasne
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Tabela 34. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m?]

e | G5% | s | tero | rors | ‘ises | zoop | P2002 | razem
2021 18 912 11705 23630 12 991 15 939 8 379 25222 116 778 |
2022 18 912 11705 23 630 12 991 15 939 8 379 26234 117790
2023 18 912 11 705 23630 12 991 15 939 8 379 27 245 118 801
2024 18 912 11 705 23630 12 991 15 939 8 379 28 256 119 812
2025 18 912 11 705 23 630 12 991 15939 8 379 20 267 120 823
2026 18 912 11 705 23 630 12 991 15939 8 379 30 279 121 835 |
2027 18 912 11 705 23 630 12 991 15939 8 379 31290 122 846
2028 18 912 11 705 23630 12 991 15 939 8 379 32 301 123 857
2029 18 912 11 705 23 630 12 991 15939 8 379 33312 124 868
2030 18 912 11705 23 630 12 991 15939 8 379 34 324 125 880
2031 18 912 11705 23 630 12 991 16039 8 379 35 335 126 891
2032 18 912 11705 23 630 12 991 15939 8 379 36 346 127 902
2033 18912 11705 23 630 12 991 15939 8 379 37 357 128 913
2034 18 912 11 705 23 630 12 991 15 939 8 379 38 368 129 924
2035 18 912 11 705 23 630 12 991 15 939 8 379 39 380 130 936

Zrodio: Opracowanie wlasne

Z punktu widzenia odbiorcéw ciepta pozadane s3 dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta, ktére w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Poiski
mozna przyjac, ze budynek jest ciepty, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30-40 kWh/m? energii
w ciggu sezonu grzewczego. Dziatania termomodernizacyjne przeprowadzane sg w zakresie
dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancéw. Przyjecie ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw obejmujacej program kredytowania takich przedsiewzied

pozwolito na ozywienie tempa prac.

Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie
poprzez ocieplenie stropodachéw, §cian zewnetrznych i stropéw piwnic, wraz z regulacjg
i automatyka systemu grzewczego budynku. Wymiana okien i drzwi na nowe o zwigkszonej
izolacyjnosci cieplnej i szczelnoéci dokonywana jest, gdy stare sg w ztym stanie technicznym.
Optacalny zakres termomodernizacji musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o ocene

kosztéw i oszczgdnosci poszczegdlnych elementéw dziatan termomodernizacyjnych.
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Wedtug wstgpnych oszacowan stopien termomodernizacji zasobéw mieszkaniowych gminy
Rojewo nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2035 przewiduje sie dalsze prace
termomodernizacyjne, majgce na celu réwniez poprawienie standardu zycia mieszkafncow.
W zwigzku z rosngcymi kosztami ogrzewania budynkéw mieszkalnych, obserwowane jest
coraz wigksze zainteresowanie wykonywaniem prac termomodernizacyjnych. W zwigzku
z tym, zatozono stopniowe prace termomodernizacyjne w budynkach mieszkalnych na terenie
gminy Rojewo. Po wykonaniu usprawniers termomodernizacyjnych zaktada sig, ze przegrody
budynkow bedg spetniaty wymogi w zakresie wspdiczynnika przenikania ciepta U, co zapewni
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto $rednio o 30%. Spodziewany efekt zabiegéw
termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieping w docieplonych
budynkach rzedu 15,89%. Prognozowane zmiany zapotrzebowania energii cieplnej wskutek
opisanych wyzej czynnikéw do roku 2035 przedstawiono w kolejnych tabelach.
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Wykonanie usprawnienn termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych w zakresie
wskazanym w powyzszych tabelach pozwoli na ograniczenie zapotrzebowania na ciepto.

Na zapotrzebowanie na ciepto gospodarstw domowych, oprécz ogrzewania pomieszczen,
skiada si¢ rowniez zuzycie energii cieplnej do wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz
zuzycie energii cieplnej podczas przygotowania positkow.

W ponizszych tabelach przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych,

i budynkach uzytecznosci publicznej.

Tabela 36. Zapotrzebowanie na ciepto — gospodarstwa domowe

. == A% - Zuzycie energii Zuzycie energii
Zuzyg‘l)e en;'g;af‘i; pinej ciepinej do cieplnej podczas Laczne zuzycie
Lata ocr)n%e iy wytwarzania cieplej przygotowania energii cieplnej
P [GJ/roK] wody uzytkowej positkow [GJirok]
[GJIrok] [GJIrok] !

2021 112 556,49 18 888,00 5281,04 136 725,53
2022 111 067,39 18 884,00 5313,93 135 265,32
2023 109 508,06 18 880,00 5 346,82 133 734,88
2024 107 964,82 18 876,00 5 379,70 132 220,52
2025 114 489,31 18 872,00 541259 138 773,90
2026 104 805,33 18 868,00 544548 129 118,81
2027 103 189,68 18 864,00 547837 127 532,05
2028 102 142,52 18 860,00 5511,25 126 513,78

| 2029 101 063,75 18 856,00 554414 125 463,89
2030 100 014,80 18 852,00 5 577,03 124 443,83
2031 98 934,37 18 848,00 5609,92 123 392,28
2032 97 883,87 18 844,00 5207,53 121 935,39
2033 96 802,00 18 840,00 5 206,42 120 848,42
2034 95 750,16 18 836,00 5 205,32 119 791,47
2035 94 667,03 18 832,00 5 204,21 118 703,25

Zrodto: Opracowanie wiasne
W wyniku przeprowadzenia termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej

planowany jest spadek zapotrzebowania na ciepto w latach 2021-2035 o0 23,80%.
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Tabela 37. Zapotrzebowanie na cieplo — budynki uzytecznosci publicznej

Lata Budynki uzytecznoesci publicznej [GJ/rok]

2021 5103,78

2022 4 498,78

2023 4 494,29

2024 4 494,29

2025 4 494,29

2026 3 889,29

2027 3 889,29

2028 3 889,29

2029 3 889,29

2030 3 889,29

2031 3 889,29 |
2032 3 889,29 "
2033 3 889,29

2034 3 889,29

2035 3 889,29

Zradto: Opracowanie wtasne

Tabela 38. Laczne zapotrzebowanie na energie cieplna

s Laczne prdgnozowane zuzycie energii cieplnej

GJirok MWh/rok
2021 141 829,31 39 286,72
2022 139 764,10 38 714,66
2023 138 229,17 38 289,48
2024 136 714,82 37 870,00
2025 143 268,19 39685,29 |
2026 133 008,10 36 843,24
2027 131 421,34 36 403,71
2028 130 403,06 36 121,65
2029 129 353,18 35830,83
2030 128 333,12 35 548,27
2031 127 281,57 35 257,00
2032 125 824,68 34 853,44
2033 124 737,71 34 552,35
2034 123 680,76 34 259,57
2035 122 592,54 33 958,13

Zrédto: Opracowanie wiasne
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10.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng zostata wyliczona na podstawie prognozy
liczby gospodarstw domowych i odbiorcow przemystowych oraz danych od ENEA Operator
S.A. w oparciu, o ktére oszacowano S$rednioroczne zuzycia energii elektrycznej na

1 gospodarstwo i 1 odbiorce przemystowego.

Zatozono, ze wzrost zapotrzebowania na energie spowodowany wiekszym wykorzystaniem
sprzetow elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony poprzez coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce
koszty energii elekirycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie

energooszczednych rozwigzan, w szczegéinosci w gospodarstwach domowych.

Wyniki zaprezentowano w tabeli ponize;.

Tabela 39. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie gminy Rojewo

Zapotrzebqwanie na | Zapotrzebowanie na

lata gospodarstach | precmystowych | OGOLEM [GWhirok
domowych GWh/rok GWhirok

2021 4,66 13,31 17,97 '

2022 4,69 13,31 18,00

2023 4,72 13,44 18,16

2024 4,75 13,57 18,32

2025 4,78 13,71 18,49

2026 4,81 13,85 18,65

2027 4,84 13,98 18,82

2028 4,86 14,12 18,99

2029 4,89 14,27 19,16

2030 4,92 14,41 19,33

2031 4,95 14,55 19,50

2032 4,98 14,70 19,68

2033 5,01 14,84 19,85

2034 5,04 14,99 20,03

2035 5,07 15,14 20,21

Zrédto: Opracowanie wiasne
10.3. Prognoza zapotrzebowania na gaz
Na podstawie danych od spotek gazowych w zakresie zuzycia gazu w poprzednich latach oraz
planow na kolejne lata co do gazyfikacji obszaru gminy oszacowano zapotrzebowanie na gaz

ziemny w przysztosci.

Wyniki zaprezentowano w tabeli ponizej.
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Tabela 40. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (MWh) na terenie gminy Rojewo

A Zuzycie gazu MWh
[MWh]

2021 1,76

2022 2,34

2023 2,93

2024 3,51

2025 410

2026 4,68

2027 5,27

2028 5,85

2029 6,44 |
2030 7,02

2031 7,61

2032 8,19

2033 8,78

2034 9,36

2035 9,95 "

Zrodio: Opracowanie wlasne

11. Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Najwigksze zagrozenie na jako$¢ powietrza atmosferycznego niesie ze sobg emisja pytu
i substancji smotowych, czyli sadzy. Proces rozprzestrzeniania sie¢ zanieczyszczen
w atmosferze jest bardzo skomplikowany i nie zawsze w sposéb wiasciwy mozna okreslié
strefy jej skazenia. Jest jednak pewne, ze jako$¢ powietrza w jednym rejonie jest $cisle
uzalezniona od =zanieczyszczen na innych obszarach. Zanieczyszczenia bowiem,
w okreslonych warunkach, transportowane sg na dalekie odlegto$ci, wptywajac bezposrednio

na stan jakosci powietrza na tych terenach (duzy udziat w ogéinym tle zanieczyszczen).
Gtownymi zroédtami zanieczyszczen powietrza sa:

1. zroédta komunalno-bytowe: kottownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitory
z obiektébw uzytecznosci publicznej. Majg one znaczacy wptyw na lokalny stan
zanieczyszczenia powietrza, gdyz sg gtdbwnym powodem tzw. niskiej emisji. Emitujg
najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe;

2. zrodta transportowe, w ktérych emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysokosci,
tworzac niskg emisje. Gtéwne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek
wegla, pyly, zwigzki ofowiu, tlenki siarki;

3. pylenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu;
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4. zanieczyszczenia allochtoniczne, naplywajace spoza terenu gminy, zgodnie

z dominujacym kierunkiem wiatru.

Jednym z najwigkszych zrédet zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy Rojewo jest tzw.
,niska emisja”, czyli emisja pochodzaca ze zrddet o wysokosci nieprzekraczajacej kilkunastu
metréw wysokosci. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach zwartej zabudowy,
charakteryzujgcej sig brakiem mozliwoséci przewietrzania. Elementem sktadowym Lniskiej
emisji’ sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
Pomimo iz budownictwo jednorodzinne wykorzystuje ekologiczne nosniki ciepta, to wystepuja
jeszcze tradycyjne kottownie na paliwa state (wegiel, miat weglowy, koks). Problemem moze
tez by¢ spalanie w domowych piecach paliw niskiej jakosci, a takze odpadéw, w tym tworzyw
sztucznych, gumy i tekstyliow. W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci
sadzy, weglowodoréw aromatycznych, merkaptanéw i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi
zwigzkow chemicznych. To niekorzystne zjawisko nasila sie szczegdlnie w okresie
grzewczym, co moze powodowaé wyrazne okresowe pogorszenie stanu sanitarnego
powietrza na terenach zasiedlonych iwich bezposrednim sgsiedztwie. Ta sytuacja jest

szczegolnie ucigzliwa takze dla mieszkancow terenéw o stabych warunkach przewietrzania.
Rzeczywista emisja zanieczyszczen z jednego Zrodta moze sie réznié w zaleznosci od:

— spalania wegla o réznej kalorycznosci;
— opalania mieszkan drewnem;

— spalania w domowych piecach czgéci odpaddéw (szczegdlnie tworzyw sztucznych).

Kolejnym zrédtem zanieczyszczern powietrza sg $rodki komunikacyjne. Najwieksze
zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzacymi ze spalania paliw w silnikach
pojazdéw zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu,
biegngcych przez obszary o zwartej zabudowie. Gtéwng przyczyng nadmiernej emisji
zanieczyszczen ze S$rodkow transportu jest przede wszystkim ich zly stan techniczny,
nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane ztg organizacja ruchu, a takze

zbyt mata przepustowos¢ drég lokalnych.

Stan jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim jest co roku oceniany na
podstawie pomiaréw prowadzonych na stacjach automatycznych i manualnych oraz wynikéw

modelowania matematycznego.

Ponizej zestawiono wyniki klasyfikacji poszczegéinych zanieczyszczen w powietrzu. Dla
potrzeb badarn substancje zostaly podzielone na 2 grupy: ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

oraz ze wzgledu na ochrone roslin.

Substancje oceniane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi:

WESTMOR CONSULTING
93



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY ROJEWO NA LATA 2021-2035

dwutlenek siarki (SO2),

dwutlenek azotu (NO,),

tlenek wegla (CO),

benzen (CeHe),

ozon troposferyczny (Os),

pyt zawieszony PM10, oraz zawarte w tym pyle metale ciezkie (otéw, arsen, kadm, nikiel
i benzo(a)piren),

pyt PM2,5.

Substancje oceniane ze wzgledu na ochrone roslin:

w

dwutlenek siarki (SO»),
tlenki azotu (NOy),

ozon (Os).

wyniku klasyfikacji, w zaleznosci od analizy stezern w danej strefie, mozna wydzielié

nastepujgce klasy stref:

1. Dla substancji, dla ktérych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:

— klasa A - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomow
dopuszczainych i pozioméw docelowych,

— klasa C - stezenia zanieczyszczenn na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne i poziomy docelowe.

Poziom dopuszczalny — oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie

wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania Iub ograniczania szkodliwego

oddziatywania na zdrowie ludzkie lub $rodowisko, jako cato$¢, ktory powinien byé

osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy — oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub

srodowisko jako cato$¢, ktéry ma byé osiggniety tam, gdzie to moziiwe w okreslonym

czasie.

2. Dla substancii, dla ktérych okreslone sg poziomy celu diugoterminowego:

— klasa D1 — stezenie ozonu i wspoétczynnik AOT40 nie przekraczajg poziomu celu
dtugoterminowego,

— klasa D2 - stezenia ozonu i wspétczynnik AOT40 przekraczajg poziom celu
diugoterminowego.

Poziom celu dlugoterminowego - oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy

osiggng¢ w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe
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w drodze zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej
ochrony zdrowia ludzkiego i $rodowiska.

3. Dla PM2,5, dla ktérego okreslono poziom dopuszczalny dia fazy Il
— klasa A1 - stezenia PM2,5 na terenie strefy nie przekraczajg poziomu dopuszczainego

dla fazy I,

— klasa C1 — stezenia PM2,5 przekraczajg poziom dopuszczalny dla fazy Il
Poziom dopuszczalny faza Il - poziom dopuszczalny okreslony dla fazy Il jest to
orientacyjna warto$¢ dopuszczalna, ktéra zostanie zweryfikowana przez Komisje
Europejska w $wietle dalszych informagji, w tym na temat skutkow dla zdrowia i $rodowiska
oraz wykonywalnosci technicznej. Od 1 stycznia 2020 r. poziom dopuszczalny dla fazy |l
do osiggniecia to: 20 ug/m?.

W ponizszych tabelach zestawiono wyniki klasyfikacji dla strefy kujawsko-pomorskie;.
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Roczna ocena jakosci powietrza za 2020 r. w strefie kujawsko-pomorskiej wykazata

przekroczenia nastepujgcych standardéw imisyjnych:

— dla zanieczyszczefh majgcych okreslone poziomy dopuszczalne (kryterium ochrona
zdrowia) — pyt PM10 (3r. 24-h);

— dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy docelowe (kryterium ochrona zdrowia) —
benzo(a)piren B(a)P (r. roczna);

— dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy celu dtugoterminowego (kryterium

ochrona zdrowia) — ozon O (max 8-h); (kryterium ochrona roélin) - ozon O3 (AOT40).

Dla pozostatych zanieczyszczer standardy imisyjne na terenie strefy kujawsko-pomorskie;j

byty dotrzymane.

12. Wspotpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki
energetycznej

Wspdipraca gmin moze polegac na wspoélnym opracowywaniu programéw, koncepcji, ktére
bedg uwzgledniac ich mozliwosci dotyczace gospodarki energetycznej. Bedzie miato to wptyw
na nizsze koszty planowania i wdrazania wypracowanych rozwigzan oraz wigksze korzysci dla
srodowiska ze wzgledu na ich realizacje na wigkszym obszarze. Wspdtpraca taka wptywa na
dysponowanie wigkszymi Srodkami finansowymi, rzeczowymi oraz ludzkimi (wieksza liczba

pracownikow, ekspertéw i doswiadczenia).

Warto nadmieni¢, iz na realizacje inwestycji w partnerstwie z zakresu gospodarki
energetycznej jednostki samorzadu terytorialnego mogg otrzymaé dofinansowanie
z dostepnych Zrodet zewnetrznych, w tym ze $rodkéw Unii Europejskiej. Niniejsza mozliwosé
finansowania przedsiewzieé¢ z zakresu gospodarki energetycznej moze zacheci¢ gminy do

realizacji wspélnych inwestycji w niniejszym zakresie.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng gmina moze uczestniczyé w przygotowaniu
wspdlnego przetargu na wytonienie dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb oswietlenia
ulicznego i budynkéw. Na podstawie aktualnych prognoz oraz opracowan dotyczacych
przewidywanego zuzycia energii elektrycznej w Polsce, nalezy stwierdzi¢, ze zuzycie energii
elektrycznej bedzie systematycznie wzrastaé, gtéwnie w gospodarce komunalnej oraz
w $rednim i drobnym przemysle. Spadnie natomiast zuzycie energii elektrycznej w duzym
przemysle, co jest bezpoérednio zwigzane z restrukturyzacjg gospodarki i wprowadzeniem

energooszczednych technologii.

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg ograniczone mozliwosci wspoétpracy
wspolnego dziatania kilku gmin w ramach modernizacji istniejgcych oraz budowy nowych
odcinkéw sieci gazowych. Rozproszona zabudowa, decyduje o realnych barierach

ekonomiczno-kosztowych zwigzanych z budowa sieci gazociggowych.

WESTMOR CONSULTING
97



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY ROJEWO NA LATA 2021-2035

Realizacja zatozehh Polityki energetycznej Polski odbywa sie poprzez stale dgzenie do
wykorzystania niskoemisyjnych Zrédet energii, poprawe efektywnosci energetyczne;
istniejgcych Zrédet ciepta, termomodernizacje budynkéw przyczyniajacg sie do zmniejszenia
zuzycia paliw oraz dgzenie do wykorzystania OZE.

W celu okreslenia konkretnych kierunkéw wspoétpracy Gminy Rojewo z innymi gminami
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wystano pismo wraz
z ankietg do wszystkich gmin sasiednich. W ponizszej tabeli przedstawiono informacje od

gmin, ktére odpowiedziaty na ankiete.

Tabela 43. Charakterystyka gmin sasiednich

Wyszczegéinienie Charakterystyka gminy sasiedniej

Gmina Wielka Nieszawka

— Na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ gazowa.

Sie¢ gazowa L - . .
— Nie jest planowana budowa sieci gazowej w kolejnych latach.

— Na terenie gminy brak jest sieci cieptownicze;.

Siec cieptownicza o L L
— Nie jest planowana budowa sieci cieptownicze;.

— Obecna gmina nie wspoétpracuje z Gming Rojewo w zakresie |

Wspélpraca w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. |
gospodarki energetycznej |_  Gmina Wielka Nieszawka nie jest zainteresowana wspdtpraca w tym
zakresie.

Projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa
gazowe

— Gmina nie posiada dokumentu.

Gmina Ziotniki Kujawskie

— Na terenie gminy funkcjonuje sie¢ gazowa.

Sie¢ gazowa — Planowana jest rozbudowa sieci gazowej w 2023-2027 na obszarze
Tuczno-Ztotniki Kujawskie.

|— Na terenie gminy brak jest sieci cieptownicze;.

Sieé cieplownicza o L T
— Nie jest planowana budowa sieci cieptownicze;j.

— Obecna gmina nie wspodtpracuje z Gming Rojewo w zakresie

Wspéipraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
gospodarki energetycznej | _  Gmina Ziotniki Kujawskie nie jest zainteresowana wspétpraca w tym
zakresie.

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa
gazowe

— Gmina nie posiada dokumentu.

Gmina Inowroctaw

| — Na terenie gminy funkcjonuje sie¢ gazowa.

Sie¢ gazowa i o .
— Planowana jest rozbudowa sieci gazowe;.

— Na terenie gminy brak jest sieci cieptowniczej.

Sie¢ cieptownicza o L o
— Nie jest planowana budowa sieci cieplowniczej.

— Obecna gmina nie wspotpracuje z Gming Rojewo w zakresie

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
gospodarki energetycznej P pio, gie yeznatp g '

— Gmina Inowroctaw jest zainteresowana wspétpracg w tym zakresie.
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Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa
gazowe

Gmina posiada dokument, przyjety uchwata nr VI/61/2019 z dnia
17.04.2019r.

Gmina Gniewkowo

Sie¢ gazowa

Na terenie gminy funkcjonuje sieé¢ gazowa.
Nie jest planowana budowa/rozbudowa sieci gazowej

Siec cieplownicza

Na terenie gminy funkcjonuje scentralizowana sieé cieptownicza.
Nie jest planowana jest budowa/rozbudowa sieci cieptownicze;.

Wspélpraca w zakresie
gospodarki energetycznej

Obecna gmina nie wspotpracuje z Gming Rojewo w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Gniewkowo nie jest zainteresowana wspolpracg w tym zakresie.

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa

Gmina posiada dokument, przyjety w 2002 roku.

gazowe
Gmina Nowa Wie$ Wielka
Na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ gazowa.
Sie¢ gazowa Planowana jest budowa sieci gazowej w lata 2022-2024 na obszarze

Brzoza-Olimpin-Kaobylarnia

Sie¢ cieplownicza

Na terenie gminy brak jest sieci cieptownicze,j.
Nie jest planowana budowa sieci cieplowniczej.

Wspélpraca w zakresie
gospodarki energetycznej

Obecna gmina nie wspotpracuje z Gming Rojewo w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe.

Gmina Nowa Wie$ Wielka nie jest zainteresowana wspétpracg w tym
zakresie.

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepio,
energie elektryczng i paliwa

Gmina nie posiada dokumentu.

gazowe
Gmina Solec Kujawski ]
Na terenie gminy funkcjonuje sie¢ gazowa.
Sie¢ gazowa Planowana jest rozbudowa sieci gazowej na obszarze Miasto Solec

Kujawski, Wie$ Otorowo — Makowiska, Wie$ Przytubie, Wies Chro$na.

Sie¢ cieptownicza

Na terenie gminy funkcjonuje scentralizowana sieé cieptownicza.

Planowana jest rozbudowa sieci cieptowniczej w latach 2020-2030
w Miescie Solec Kujawski

Wspdipraca w zakresie
gospodarki energetycznej

Obecna gmina nie wspdtpracuje z Gming Rojewo w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Solec Kujawski jest zainteresowana wspotpracg z Gming Rojewo
w zakresie budowy biogazowni oraz elektrowni wiatrowe;.

Projekt zatozeri do planu
zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa
gazowe

Gmina nie posiada dokumentu.

Zrédio: Opracowanie wiasne
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13. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1.

Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz.U. 22021 r., poz. 716 z pézn. zm.), Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe powinien zawieraé:

— oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elekirycznej i paliw
gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych:

— mozliwo$ci stosowania $rodkéw poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

W roku 2020 na terenie gminy Rojewo zamieszkiwato 4 723 o0séb, z czego liczba

mezczyzn wynosita 2 359 (49,95%), a liczba kobiet 2 364 (50,05%). Prognoza ludnosci

w kolejnych latach wskazuje na spadek liczby mieszkancéw gminy.

W kolejnych latach przewiduje sie:

— wzrost zapotrzebowania na energie elekiryczng w gospodarstwach domowych
spowodowany wzrostem gospodarstw domowych na terenie gminy, a wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze gospodarczym wynika z prognozy
wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych. Bedzie on rownowazony jednak
energooszczednoscig = mieszkancdw i wykorzystywaniem  nowoczesnych,
energooszczednych technologii w przedsiebiorstwach,

— spadek zapotrzebowania na ciepto, spowodowany prowadzeniem na terenie gminy
prac termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci
publicznej,

— wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny przytgczeniem sie nowych odbiorcéw do sieci
na terenie gminy Rojewo.

W gminie Rojewo funkcjonuje kilka lokalnych kottowni, wykorzystywanych na potrzeby

ogrzewania budynkéw uzyteczno$ci publicznej oraz budynkéw wielorodzinnych. Sa to

gtownie kottownie weglowe. Poszczegdine gospodarstwa domowe posiadajg indywidualne
systemy ogrzewania wykorzystujgce w celach grzewczych paliwa state, ciekte i na gaz
ptynny. W najblizszej przysztosci nie jest planowana budowa scentralizowanej sieci

cieptownicze;.
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5. Gmina Rojewo zgazyfikowana zostata w 2019 roku. Odbiorcy na obszarze sotectwa
Mierogoniewice zasilani sg z dystrybucyjnej sieci gazowej niskiego ciénienia
doprowadzonej z miejscowosci Wierzchostawice, gmina Gniewkowo. W 2020 w gaz
ziemny zaopatrywato sie 2 odbiorcéw z gospodarstw domowych. Dalsza rozbudowa sieci
nastepowad bedzie na biezgco w zaleznosci od zainteresowania wiascicieli obiektow
wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw technologicznych i grzewczych przy
jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych.

6. Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjne
w zakresie rozbudowy istniejace] sieci energetycznej zapewniajg bezpieczenstwo
w zakresie aktualnego i przysztego zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczna.
W zwigzku z wystepujgcymi na terenie gminy obszarami, ktére mogg zostaé przeznaczone
pod budownictwo, w niedalekiej przysziosci moze nastgpi¢ konieczno$é podtgczenia
niniejszych obszarébw do sieci elektroenergetycznej. Zabezpieczenie potrzeb
energetycznych analizowanej jednostki w zakresie energii elektrycznej, obejmujgce
modernizacje irozwdj poszczegdinych systeméw energetycznych lezy w kwestii
przedsiebiorstwa energetycznego.

7. Na terenie gminy funkcjonujace odnawialnych zrédet energii to zazwyczaj mate instalacje,
zaspokajajgce potrzeby indywidualne poszczegodinych obiektéw. W najblizszych latach
nalezy dazy¢ do wigkszego wykorzystania dostepnych odnawialnych Zrodet energii na
potrzeby c.o. i cw.u., w przypadku budynkéw mieszkalnych jak i podmiotéow
gospodarczych.

Gtowne alternatywne zrédto energii dla analizowanej jednostki powinna stanowié¢ energia

stoneczna. Potencjat do energetycznego zagospodarowania tego odnawialnego zrodta

energii jest wysoki. Szczegélnie latem energia stoneczna moze byé wykorzystywana do

podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej

jest instalowanie indywidualnych kolektoréw badz paneli fotowoltaicznych na domach

mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej, badz w ich bezposrednim sasiedztwie.

Istotne jest

— inicjowanie i wspomaganie opracowania i realizacji programow likwidacji tzw. niskiej
emisji tj. piecébw przestarzatych, niskosprawnych kottowni weglowych na rzecz
zwigkszonego wykorzystania zrodet ekologicznych, w tym odnawialnych zrodet energii
(energia stoneczna), drogg dotacji, organizowania $rodkéw pomocowych itp.
skierowanych do mieszkaricéw, wtascicieli domow mieszkalnych oraz podmiotéw
gospodarczych,

— wspieranie stosowania nowoczesnych zrédet energii odnawialnych wykorzystujgcych
paliwa lokalne jak energia wiatru oraz energia stoneczna. Odnawialne zrédta energii

moga zostac wykorzystane przez gmine do stworzenia ,proekologicznego” wizerunku
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regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek analizowanej jednostki jest cennym
kapitatem, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do zainteresowania danym regionem
inwestoréw z tych sektoréw gospodarki, dia ktorych jakosé srodowiska stanowi istotny
czynnik. W zwigzku z tym, przychylna postawa wiadz moze staé sie powaznym
argumentem przemawiajgcym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na
danym terenie. Poza tym Gmina (poprzez wdrozenie OZE do uzytkowania) mogtaby
stanowi¢ przyktad dla innych jednostek samorzgdu terytorialnego w zakresie
wykorzystania dostepnych, lokalnych zasobow,

— zmniejszenie zuzycia wegla na terenie gminy jest mozliwe w najblizszych latach
poprzez likwidacjg lub modernizacje piecéw weglowych oraz wprowadzenie lokalnych
zrédet energii odnawialnej, takich jak energia stoneczna, w mniejszym stopniu
biomasa itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz wzrostu dostepnosci zrédet
dofinansowania inwestycji z zakresu zastosowan odnawialnych zrédet energii nalezy
przewidywac wykorzystanie przede wszystkim energii stoneczne;.

Ze strony zaopatrzenia gminy Rojewo w energie, obecnie | w przysziosci nie ma

zagrozenia srodowiska, natomiast przewiduje sie, ze stopniowo bedzie nastepowaé

sukcesywna poprawa stanu srodowiska, zwtaszcza powietrza atmosferycznego w miare
likwidacji zrédet weglowych. Zapewnione jest réwniez bezpieczerstwo energetyczne
jednostki przy zachowaniu zréwnowazonego rozwoju.

Zawarto$¢ opracowania pn. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035" odpowiada pod

wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo energetyczne.
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